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XXH. 

Ueber die entziindliche Gefiissneubfldung. 
(Speciell diejenige innerhalb yon Pseudo- 

membranen.) 
(Aus dem Pathologisehen Institut zu Berlin.) 

u  Dr. K. Y a m a g i w a .  
Assistenzprofessor an der kals.  Japan. Universit~t zu Tokio (Japan). 

,Giebt  es einen anderen Modus der entziindlichen Gefs 
neubildung ausser demjenigen dutch Sprossung yon fertigen 
Gefi~ssen? Betheiligen sich die fixen Bindegewebszellen oder 
die Keimzellen 0der fiberhaupt Zellen ausser denjenigen der 
Gefi~sswand (Endothelien) daran, und wenn das der Fall ist, 
wie weit? und welche Rolle spielen sie dabei?" Dies ist das 
Thema, welches Herr Geheimrath u  mi r  gegeben hat, 
und welches ich im hiesigen pathologischen Institut bearbeitet 
habe. Bevor ich die gewonnenen Resultate mittheile, wird es 
wohl angebracht sein, zun~ehst fiber die bisherigen Anschauun- 
gen und den jetzigen Stand der Frage eine kurze b~otiz zu 
maehen. 

Die alten hnschauunge n fiber die Gef~ssneubildung bei dem 
entziindlichen und regenerativen Prozess hat J. Meyer  1) ia sei- 
ner Arbeit fiber die Neubildung yon Blutgefiissen in plastischen 
Exsudaten serSser Membranen und in Hautwunden ausffihrlich 
dargeste|lt. Er war naeh seinen experimentellen Untersuchungen 
an Hunden zu der Ueberzeugung gekommen, dass ,die in einer 
Adhesion auftretenden neuen~ bereits fertigen Blutgefi~sse hie 
zuerst in der Mitte der ersteren, sondern stets an einer oder 
an beiden Wurzeln, und zwar jedesmal als unmittelbare Fort- 

1) Annalen des Charit&Krankenhauses und der fibrigen kSnigliehen und 
chirurgischen Lehr- und Krankenanstaltea zu Berlin. Jahrg. IV. Heft 1. 
Kritisehe Untersuchung. 



~ ,,ll �84 / J  

i ,1 i 

J 
I' 

i1,, 

i 

\ 
\ 

~ r / I ' 

j J  



447 

setzung des Mutterbodens erseheinen", und zwar, dass ,die neuen 
Gefs in Pseudomembranen und Wunden Ausli~ufer be- 
reits vor der Entziindung vorhanden gewesener Capillargefii.sse 
sind und in vSlliger Analogie mit entsprechenden Bildungen 
(secund~re Blutgef~ssanlagen) bei Embryonen hSherer und nie- 
derer Wirbelthiere stehen% Was die Art und Weise anbetrifft~ 
wie die Ausli~ufer der Capillargefii~sse sich aushShlen, wie die 
Kerne sich in denselben entwickeln, oder wie sie Verbindung 
mit einander oder mit anderen Gefiissen eingehen~ oder wie sie 
sich sonst verhalten, darfiber berichte~ er in No. 5, 6 und 7 
der Zusammenfassung seiner Resultate ~olgendermaassen: 

,~5. Diese Ausli~ufer der Capillarg~fs stellen theils feine, 
noeh nicht hohle F~iden dar~ welche nac~ und nach gleichmi~ssig 
dicker und ffir die BlutkSrperehen dutchgi~ngig werden, theils 
bekommen sie yon Stelle zu Stelle bald spindelfSrmige, bald 
dreieckige Ansehweliungen, welche allm~hliehe GrSssenfiberg~nge 
zeigen und in denen sich secund~ir~ wenu sie grSsser geworden~ 
meistenstheils ein Kern entwickelt. Diese letzteren Ausl~ufer 
sind gewShnlieh die liingeren, und sie werden auch schliesslich 
gleiehm~ssig breit und naeh Versehwinden ihres mattweissen In- 
haltes und ihrer Kerne hohl. ~ 

~6. Die Ausl~iufer treffen fast immer auf ein ihre Richtung 
kreuzendes Gef~ss, mit welchem sie sieh alsbald verbinden; si~ 
stossen nur hSchst selten~ und auch dann nicht linea 5 sondern 
unter einem Winkel, auf einander/~ 

, 7 .  Die Ausli~ufer werden auch zuweilen in den Pseudo- 
membranen, wie bei Embryonen, in blind endigende Gefiisse 
verwandelt, - -  wie von SchrSder  v~n der Kolk schon er- 
kannte~ - -  parallele Geffisse in der Adti~sion entstehen aus ]an, 
gen~ parallel verlaufenden SchSsslingen, welehe gemeiniglieh yon 
Stelle zu Stelle zellenartig angesehwollen sind." 

Ausser dem Modus der Gef~ssneubildung durch Sprossung 
l~sst Meyer noch die MSglichkeit zu~ dass eine geringe An- 
zahl yon spindel- und sternfSrmigen Zellen sich daran bethei- 
ligen, indem er sub 8 bemerkt: ,ob auch einzelne spindel- und 
sternfSrmige Zellen in der N~ihe der absolut oder relativ alien 
Gefiisse zur Bildung neuer beitragen, ist naeh ein paar: Beob- 
achtungen am der Membrana capsulo-pupillaris grosset Si~uge- 

30* 
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thiese wahrscheinlich". Er ~ussert sieh also mit der grSssten 
Vorsicht! 

Auch unter seinen Abbildungen sieht man keine einzige, 
an welcher man erkennen kSnnte, dass etwaige spindel- und 
sternfSrmige Zellen an der Gef~ssneubildung betheiligt waren. 

Ueber die Sprossung als den einzigen Modus der Gef~ss- 
neubildung hat welter J. Arnold an dem sich regenerirenden 
Frosehlarvenschwanz [Entwickelung der Blutcapil!aren in dem 
sich regenerirenden Froschlarvenschwanz~)], bei der Keratitis 
vasculosa der Kaninchen und Meerschweinchen [Die Entwicke- 
lung der Capillaren bei dec Keratitis vasculosa~)] und im em- 
bryonalen GlaskSrper [Entwickelung der Blutcapillaren im embryo- 
nalen GlaskSrper~)] ei ngehende Studien gemaeht. Er  hat aus den 
erhaltenen Thatsachen den Satz formulirt, ,,dass von den Zellen des 
Endothelschlauches entwickelter Gef~sse ein keimf~higes, d. h. 
zur selbst~ndigen weiteren Entwickelung bef~higtes Protoplasma 
produeirt wird, durch dessen Auswachsen Sprossen und F~iden 
entstehen, die dutch gegenseitiges Zusammenfiiessen ihrer Proto- 
plasmakfrner in Str~inge sich umwandeln; ein Protoplasma, aus 
dem dureh Einschmelzung der centralen Masse Protoplasma- 
rfhren entstehen, die dutch weitere Metamorphose der Wand, 
d. h. Kernbildung in ihr, dutch Abfurchung der kfrnigeu Masse 
um diese u. s. w. in aus kernhaltigen Kfrpern aufgebaute Rfhren 
und schliesslich in aus kernhaltigen Pl~ittchen zusammengesetzte 
Sehl~iuche umgewandelt werden". 

Im Wesentliehen stimmeu die Resultate yon J. Meyer  und 
u J. Arnold darin fibereia, dass die entzfiudliche und rege- 
nerative Gef'~ssneubildung auf dem Wege der Sprossung yon 
alten Blutcapillaren yon s~atten geht. Dem entgegen scheint 
Th. Bi l l roth 4) auf seine sogenannte secund~re Gef~ssneubildung 
( - -  ,,die Zellen treiben Forts~tze, werden spindelffrmig, liegen 
mit ihrer L~ingsaxe dieht an einander und lassen zwischen sieh 
einen Kanal ~' - - )mehr  Gewieht zu legen, als auf diejenige dutch 
Sprossting. Ferner l~sst er zuweilen die prim~ire Gef~ssneubil- 

~) Dieses Archly. Bd. 53. Heft I. S. 70. 
2) Dieses Archly. Bd. 54. Heft 1. S. 1. 
a) Dieses Arehiv. Bd. 54. I~Ieft 3. S. 40S. 
a) Untersuehung fiber die Entwiekelung der Btutgef~sse. Berlin 1856. 
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dung in den Granulationen stattfinden. Auch Thiersch  1) ver- 
tritt die hnsicht der intercellul~ren Gefi~ssneubildung bci dor 
Wundheilung. 

Ziegler  ~) hat in Betreff der Gef/~ssneubildung in Granula- 
tionen angenommen, ,dass im Allgemeinen in Granulationen die 
Gefi~ssneubildung auf dem Wege der Sprossung gesehieht. Die 
urspriinglich soliden Sprossen werden dutch AushShlung in Ge- 
fi~sse fibergeffihrt. Sie sind nicht als protoplasmatische Ablage- 
rungen aus dem Blute aufzufassen, sondern als Zellfortss zu- 
n~chst der die Gef~sswand constituirenden Zellen, wahrschein- 
lich aber aueh yon ausserhalb der Gefi~sswand gelegenen Ele- 
menten" (welche letzteren er damals lediglich als Abk~imm- 
linge farbloser BlutkSrperchen betrachtete und dureh die Ver- 
schmelzung mehrerer solcher entstanden dachte). ,Sie bilden 
verschieden gestaltete Ausl~ufer, welche unter einander sowohl, 
als mit Gefiissen oder deren Sprossen in Verbindung treten. 
Sehr wahrscheinlieh wird ein Theil dieser Forts~tze spi~ter zu 
GefiissrShren umgestaltet, und entstehen also die Gefi~sse in t ra-  
cellul/s '~ 

Ziegler  l~sst demnaeh neue Gefs intracellul~ir entstehen, 
ws Bi l l ro th  und Th ie r sch  eine intercellulare Entwicke- 
lung tier Blutcapillaren behaupten. Aber in dem Punkte, dass 
die ausserhalb der Gef/~sswand gelegenen Zellen noch zur Ge- 
f/~ssneubildung beitragen, stimmen sowohl Ziegler als Bil l roth 
und Th ie r sch  iiberein. Nut der erstere legt dem letzten Mo- 
dus der Gefiissneubildung weniger, die beiden anderen Forscher 
mehr Gewieht bei. Im strengen Sinne des Wortes muss man 
auch diesen letzten Modus der Gef/~ssneubildung, d.h. dutch 
Bildung yon Zellstrs wie yon Granulationssprossen (welche 
unter anderen auch yon Bil l roth,  His, Weber  u. a. m. beob- 
achtet worden sind)~ als intercelluli~r auffassen. Der Unterschied 
liegt nut darin, dass die Zel len einmal  an den Polen oder 
nahe an denselben verschmelzen ,  um sp/~ter hohl zu 
werden ( intraeel lul is  ein ande rma l  mit  ihrer  Ls 

1) Handbuch der allgem, und speciellen Chirurgie yon v. PiSha und 
B i l l r o t h .  I. 

~) Ueber pathologische Bindegewebs- und Gef~ssneubildung. Wfirzburg 
1876. 
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axe an e inande r  l iegen und zwisehen  sieh e inen Kanal  
]assen  ( i n t e r ce l l u l a r ) .  

Uebrigens war das Vorkommen derjenigen Entwiekelungsart 
der Bluteapillaren, wobei gewisse Zellen, die sogenannten Ge- 
fi~ss-bildenden Zellen, zuerst Strange oder Netze bilden, um 
sieh sp~ter mit den alten oder fertigen Gefi~ssen zu vereinigen 
und eanalisirt zu werden, den Embryologen li~ngst bekannt. 

Naeh Ranvier l ) ,  der beim jungen Kaninehen in den Milch- 
fleeken des Grossnetzes die yon alten Gefi~ssen zuerst unabh~n- 
gige Entwiekelung der Capillaren beobaehtet hat, sollen die vaso- 
formativen Zellen am 4. oder 5. Tage naeh der Geburt in zwei 
Formen auftreten, nehmlieh: ,die eine ist die eines l~nglichen 
Cylinders, welcher rothe Blutkiirperehen enth~ilt und mit Spitzen 
ende L die andere die rundlieher oder ovaler Protoplasmamassen, 
in deren jeder ein, bisweilen zwei Kerne vorhanden sind, i~hnlich 
denen der Lymphzellen, und eine versehiedene Anzahl durch 
Rosin roth gef~rbter Blutk5rperehen. Im Innern dieser ]etzteren 
Zelle zeigen sieh, ausser den dutch H~matoxylin violett gef~rb- 
ten Kernen und den durch Eosin roth gefiirbten BlutkSrperehen, 
KSrner, deren Farbe gewShnlieh hellviolett, dem Rothen sich 
n~hert." 1Naeh einer Woehe sollen die gefiissbildenden Zellen 
sehr versehiedene Form und Gestalt besitzen, abet s~mmtlieh 
oder beinahe s'~mmtlieh BlutkSrperehen enthalten. Niemals will 
er aber im Innern ether Zelle oder eines geffissbildenden Netzes 
ein weisses BlutkSrperehen neben rothen gefunden haben. Bet 
i~lteren Thieren werden die gef~ssbildenden Netze ausgedehnter, 
eomplieirter. Merkwiirdigerweise ,bet einem 1 Monat bis 6 
Wochen alten Kaninchen werden die Bhtk~irperchen immer 
sp~rlieher in den gef~issbi]denden Netzen~ und sehIiesslieh soll 
man gar keine mehr finden". 

Nebenbei bemerkt set, dass neuerdings A. Spu le r  ~) in den 
,,Cellnles vasoformatives" Ranvier 's ,  welehe mit dem Capillar- 
netz im Zusammenhang stehen~ keine Neubildung, sondern einen 
Zerfall rother BlutkSrperehen stattfinden l~sst; ferner bezweifelt 
er das Vorkommen yon Cellules vasoformatives, welche nicht 

1) Uebersetzung seines Trait6 technique d'histol0gie, 1876. 
3) Archiv f. mikroskop. Anatomie. Bd. XL. Heft IV. S. 54L 
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mit dem Capillarsystem im Zusammenhang stehen, indem er be- 
hauptet, dass diese vasoformativen Zellen der Autoren Kunst- 
produete seien. 

hn pathologisehen Gebiete hat Virehow 1) sternfiirmige, 
zwischen den Gef~ssen gelagerte~ rothe BlutkSrperehen haltende 
Zellen in der hypertrophischen Uterinsehleimhaut bei einer Tu- 
barschwangerschaft gefunden~ ebenso wie Lubimof ~) im Gehirn 
yon Geisteskranken stark vergdisserte, vielstrahlige Zellen, welchr 
BlutkSrperchen enthielten~ auffand. 

Borer man aber einen wirkliehen Zusammenhang der frag- 
lichen Zellen mit den fertigen Gef~ssen constatiren kann, bleibt 
es zweifelhaft, ob man diese Ze]len als gefs betraeh- 

t e n  kann. Besonders im entzfindliehen Gewebe ist das der 
Fall, wo man versehieden gestaltete Zellen findet, welehe mit 
einer gewissen Anzahl yon rothen BlutkSrperchen geffillt sind, 
d.h. wenn in und an dem Gewebe sich kleine h~morrhagische 
Heerde befinden, was nicht selten ist. Eine genaue, diesbezfig- 
liche literarische Angabe finder man in der neuerdings in diesem 
Archiv Bd. 130, Heft 1 ersehienenen Arbeit yon H. Duerck.  

Beim weiteren Studium der Literatur habe ieh bemerkt, 
(lass nach Ziegler  relativ wenig fiber die entziindliehe Gef~ss- 
neubildung gearbeitet Worden ist, ws unz~hlige Pnblica- 
tionen fiber die Entwickelung des Granulationsgewebes vorliegen. 
Erns t  Graser  3) konnte niehts Bestimmtes hinzufiigen in Bezug 
auf entziiadliche Gefiissneubildung bei seiner Untersuchung fiber 
die feineren u bei der Verwachsung der Peritons 
Auf S. 579 gesteht or: , Z i e g l e r  hat gewiss Recht, wenner  ffir 
den ausgewachsenen Organismus nur eine Art yon Gefs 
gelten l~sst, eben die der sogenannten intraeelluli~ren Entstehung. 
Indess wies doch eine Anzahl yon Beobachtungen .darauf hin, 
dass man die MSglichkeit der Bildung intercellul~irer Kan~le, 
wie sie besonders v0n T h i e r s e h  betont wurde, nieht abstreiten 
daft" u. s. w. 

Auch in den Lehrbiiehern der al]gemeinen Pathologic sehe 

~) Verhandlungen der ph)'s.-med. Gesellschaft in Wfirzburg, Bd, I. S. 301 
bis 302. (Nach den] Referat.) 

~) Arch. do phys. norm. et path. 1874. p. 884. (Nach dem Referat.) 
3) Deutsche Zeitschrift f. Chirurgie. Bd. 27. V.u. YL Hefto 
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ieh, dass man die entziindliehe und regenerative Oefgssneubil- 
dung wesentlieh durch Sprossung gesehehen ]~isst, daneben aber 
die MSgliehkeit der Betheiligung yon ausserhalb der Gefi~sswand 
liegenden Zellen wohl anerkennt. 

Indess auf die Frage ,,wie welt"? d.h. bis wie weir diese 
Keimze|len oder Bildungszellen sieh bei der entziindlichen Ge- 
f~issneubildung betheiligen, seheint bis jetzt noeh nieht bestimmt 
geantwortet worden zu sein. Aueh fiber die feineren Vorg~nge 
bei der Sprossung finder man noch viele dunkle Punkte, welehe 
aufgekli~rt sein wollen. 

Zum Ziel bin ich lange noeh nieht gelangt; jedoeh' mSehte 
ieh mir sehon einen kleinen Absehluss erlauben, da ich glaube, 
einige Gesichtspunkte in der betreffenden Frage naeh meinen bis- 
herigen Untersuchungen klarstellen zu k6nnen. 

I. Theil. 

Untersuchung yon Leichenmater ia l .  

Anfangs habe ich pleuritisehe und pachymeningitische Pseudo- 
membranen aus der Leiche sowohl frisch als gef~rbt (entweder 
mit Carmin oder mitHiimatoxylin-Eosiu) untersueht. Unter den 
zahlreiehen Pr~iparaten dieser Art habe ieh, wie es sich yon 
selbst versteht, nut einige wenige dem Zweek entsprechend ge- 
funden. Zuniiehst erlaube ich mir im Folgenden verschiedene 
Arten der Sprossen und der Herstellung der Communication nach 
dem Befund in systematischer Reihenfolge vorzuffihren. 

1. Protoplasm~sprossen.  
a) Einfache, kurze, wandst~indige, mit keinem Kern (Taf. XI. 

Fig. 8 b, 1, Fig. 9 e); 
b) 1. einfaehe, kurze, wandsffindige, mit einem Kern an der 

Basis (Tar. XI. Fig. 8 c, Fig. 9 b, Fig. 10); 2. einfaeh% lange, 
wandst.s mit einem oder zwei und mehreren Kernen inner- 
halb der Sprosse (Tar. XI. Fig. 7 a, Fig. 8 b, 2, 3); 

c) einfaehe, kurze, endstiindige, mit keinem Kern (Taf. XI. 
Fig. 3); 

d) 1. einfache, kurze, endstitndige, mit einem Kern an der 
Basis (Tar. XI. Fig. 7 b); 2. einfache, lange, endsti/ndige, m[t 
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einem odor zwei und mehreren Kernen innerhalb der Sprosse 
(Tar. XI. Fig. 8 a); 

e) einfache, kurze odor lange: endst~ndige, mit oinem Kern 
an der Basis und einem odor zwei und mehroren Kernen inner- 
halb der Sprosse (Tar. XI. Fig. 2); 

f) einfache, endst~ndige, mit einigen Kernen, stumpf endi- 
gend (Tar. XI. Fig. 10); 

g) Sprossen, an der Spitze getheilt; 
h) zweischenklige Sprossen; 
i) Sprossen, (lie an der Spi~ze mit benachbarten Sprossen 

eine Verbindung eingehen (Taf. XI. Fig. 7 c); 
k) Sprossen, die an der Spitze in entgegenkommende Sprossen 

fibergehen (Taf. XI. Fig. 4 a). 

2. Protoplasmabri iokon 

zwisehen den fertigen Gefiissen odor zwischen protoplasmatischen 
odor zelligen Str~ngen. 

a) 1. Eine kurze, mit einem Kern an einem Ende (Tar. X[. 
Fig. 5, 1); 2. eine kurz% mit je einem Kern an jedem Ende, aber 
keinem Kern in der Mitre (Tar. XI. Fig. 4b); 3. eine kurze, mit 
einem Kern an jedem Ende und einem odor zwei und mehreren 
Kernen in der Mitre (Tar. X[. Fig. 1); 

b) Brficke, die yon beiden Seiten her ausgehShlt ist und 
nur in der Mitte solid bleibt (T~f. XI. Fig. 5 a); 

c) Brfieke, welche als eine Verbindung zwischen einer end- 
st~ndigen Sprosse mit zwei Kernen an der Basis und einer wand- 
st~ndigen gilt; sic zeigt an der verbindenden Stelle einen elon- 
girten Kern (Taf. XI. Fig. 3). 

3. Sprosson und Brficken, 

deren zellige Natur deutlich odor wenigstens einigermaassen er- 
kennbar i s t ; -  ich will damit nicht gesagt habon, dass die 
Sprossen dot Kategorie 1 und die Brficken der Gruppe 2. keine 
zellige Natur besitssen, sondern dass in den genannten Kate- 
gorien kurze odor lango Forts~tze der Gefiisswandzellen aIs proto- 
plasmatische Sprossen odor Brficken ihren zelligen Charakter fast 
unkenntlich machen (Tar. XI. Fig. 5 a, Fig. 6, Fig. 9 a, Fig. 10, 
Fig. 11). 
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Unter diesen manniehfaltigen Erscheinungen geben die Bilder 
der 1. Kategorie Repr~sentanten derjenigen ab~ welche rogelrechte 
Gef/~ssneubildung duroh die Sprossung zeigen. Dem entgegen 
sind in der Kategorie III diejenigen Formen vertreten, welehe 
die Betheiligung der Keimzellen an der Gefiissneubildung wahr- 
scheinlich machen. Damit habe ich aber keinen directen Bo- 
wels geliefert, dass die Keimzellen auch an der Gefi~ssneubil- 
dung sieh betheiligen kSnnen. Jedenfalls ist es sicher auch an 
Leiehenmaterial zu sehen, dass die Sprossung  das Haup t -  
m o m e n t  ffir die en tz i ind l iehe  Gefi~ssneubildung ist. Ob 
es ausserdem noch einen anderen Modus giebt, oh wirklich 
Keimzellen dabei eine gewisse Rolle spielen, darfiber wird die 
experimentelle Untersuchung entscheiden mfissen. 

I I .  Theil. 

A. U n t e r s u c h u n g  yon exper imente l l  g e w o n n e n e m  

Material.  

Als Versuchsthiere habe ich nur Kaninchen angewendet. 
Was die Methode anbelangt, so babe ieh zuerst 0,1 bis 0,5 
his 1,0 yon Alcohol absolutus (nach tier Empfehlung des 
Herrn Dr. D. I t a n s e m a n n ) ,  entweder in die Pleura- odor in 
die PeritoniialhShle mit einer gewShnlichen Spritze injicirt. 
Sp~ter habe ich reich haupisiichlich besch~ftigt mit tier kiinst- 
lichen Erzeugung der Pleuritis. Zu dem Zwecke, urn eine reine 
Pleuritis und feine Pseudomembran gewinnen zu kSnnen, habe 
ich dicht unterhalb des rechten unteren Scapulawinkels einen, 
-~--1 cm langen, queren Schnitt angelegt bis tief in die Muscu- 
latur; dann ein kleines Fensterchen durch die Intercostalmuskel 
und die Pleura costalis in die Pleurah~ihle eingeschnitten, und 
durch dieses Fensterchen in die PleurahShle injieirt, entweder 
Alcohol absolutus (0,4--0,5 als die passende Dosis), odor Na- 
tron nitricum-LSsung nach dem Beispie] J. Meyer 's ,  odor fein 
pulverisirto Chromsi~ure in wenig Wasser suspendirt (letzteres 
hat mir Herr Geheimrath Virchow empfohlen). Auf diese Weise 
konnte ich jedesmal die Lungensubstanz verschonen, deren He- 
bung und Senkung bei der respiratorischen Bew egung des be- 
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~reffenden Thieres dutch die kleine Oeffnung constatirt werden 
konnte. So entstand stets eine reine fibriniise Pleuritis, aber 
keine Pneumonie, aueh keine eitrige Entziindung, indem ieh das 
Operationsfeld, naeh dem Abscheeren des Haares, mit Carbol- 
oder SublimatlSsung sorgf~ltig desinficirte, dann nach Anlegung 
der N~hte auf die Nahtlinie Jodoformpulver aufstreute und 
einrieb. 

In Bezug auf die Behandlung des gewonnenen Materials 
habe ieh fast alle Pseudomembranen, StfiCke der Pleurabliitter, 
adh~rentes Lungengewebe und Darmwand in der sogenannten 
Kleinenberg'schen LSsung fixirt und mit Alcohol absolutus 
naehgehi~rtet. Zum Theil habe ich auch Flemming'sche LSsung 
oder Sublimatliisung angewandt. Naeh der Fixation und dar- 
auf folgender H~rtung habe ich die Membranen mit Hi~ma- 
toxylin-Eosin gefiirbt, in Oleum origani aufgehellt, in Canada- 
balsam eingeschlossen, um Dauerpr~parate anzufertigen (Fl~ichen- 
pdiparate). - -  Theils habe ieh die Pseudomembranen vor, 
thefts nach der Fixation auch frisch zu untersuchen nicht ver- 
si~umt. - -  Was die dicken AdhKsionsmembranen zwischen bei- 
den Lungenlappen und zwischen der Bauchwand und einer 
Darmschlinge oder zwisehen der Serosa beider Darmschlingen 
anbetrifft, habe ich sie nach der Fixation und H~irtung, in 
Paraffin eingebettet, geschnitten. Die Sehnitte habe ieh eben- 
fall% mit H~matoxylin-Eosin gefilrbt und lege artis aufgehellt~ 
eingesehlossen. 

Ich gehe jetzt zu der Beschreibung der Pr~parate fiber. 

1. P l e u r i t i s e h e  and p e r i t o n i t i s e h e  P s e u d o m e m b r a n e n .  
(Fl~ehenpr~parate.) 

No. I. 1,0 Natron nitrieum-LSsung in die Pleurah5hle in- 
jicirt (dureh das Fensterchen), am 7. Tage naoh der Operation 
getiidtet. Pleuritis fibrinosa. 

Man sieht noeh keine neugebildeten Gefi~sse. Zuerst fallen 
mir hie und da in der Membran Bildungs- oder Keimeentren 
auf, d. h. Haufen yon protoplasmareiehen, spindelffirmigen Zellen 
mit bl~sehenartigen Kernen. Sie sind dicht an einander gela- 
gert. Wie es bei einer Spindelzellengruppe wohl erkl~rlich ist~ 
bilden diese Zellen ein Bfindel, das naeh beiden entgegengesetzten 
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Richtungen hin divergirende Strahlen oder Zfige yon Zellen aus- 
sender. An beiden Enden dieses Zellenbfindels bemerkt man 
dann, dass die Zellenformen etwas unregelmlissiger werden, den 
Typus einer Spindel verlieren. Anfangs sind sie noeh liinglieh 
gestaltet, sp~iter gehen sie Verbindungen mit einander ein. 
Endlich treten po]ygonale Formen, rundliche oder plumpe Zellen 
auf. Die polygonalen Zellen besitzen am meisten Forts~tze und 
bilden Protoplasmanetze mit ihren Genossen. Rundliche Zellen 
liegen meist isolirt im interstitielIen Gewebe. Das letztere ist 
entweder streifig eder noch homogen, mit zahlreichen runden, 
grossen, oder spindelfSrmig dreieckigen Zellen durchsetzt. Unter 
den zahlreieh~n Protoplasmanetzen und Zellenstrs giebt kS 
oft Bilder, die mir den Eindruck machen, als handle es sieh 
um die Gef~issanlage; besonders wenn alas Priiparat (Tar. XI. 
Fig. 12) viele Stellen zeigt, we die genannten Zellen mit E0sin 
roth geffirbte rothe Blutk5rperchen enthalten. Man trifft am 
meisten rundlich geformte, grosse Zellen, welche am h~iufigsten 
mit rothen Blutzellen geschwitngert Sin& Auf einen Blick 
hat man Ranvier 'sche vasoformative Zellen vor Augen, wie 
er sie im Grossnetz junger Kaninchen beobachtet haben will. 
In einem anderen Pr~iparat (Fig. 13) sehe ich iihnliche Zel- 
lea, deren granulirter Leib sowohl rothe Blutzellen, als auch 
braune PigmentkSrner beherbergt. Das spricht gewiss daffir, 
dass die rothen Blutzellen yon den genannten grossen Zellen 
aufgenommen und innerhalb derselben in braunes Pigment um- 
gewandelt worden sind, wie einst Langhans 1) die Umwand- 
lung des Blutfarbstoffes in PigmentkSrner innerhalb der Zellen 
als die einzige Entstehungsweise aller kSrnigen Blutpigmente 
naehgewiesen haben wollte. Aueh habe ieh solehe Zellen ge- 
funden, deren Kerne mitotische Theilung zeigten, und welche 
zugleie h rothe BlutkSrperchen enthielten. Ferner mehrkernige, 
grosse Zellen mit rothen Blutk5rperehen. 

Ich h~tte diese BlutkSrperehen-haltigen Zellen vielleicht 
einfaeh als Makrophagen beschrieben, wenn ieh nieht welter in 
einem anderen Priiparate ein eigenthfimliches Gebilde wahrge- 
nommen hgtte. Da sieht man (ungefithr in der Mitre des Prg~- 
parates) eine lange Strasse yon den eben genannten Zellen mit 

~) Dieses Archly. Bd. 49. S. 66. 1870. 
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Blutkgrperchen, welche geradezu das Aussehen eines Blutgefiisses 
darbietet. Ferner wird man gewahr~ dass diese Zellenstrasse 
an beiden Seiten yon spindelfSrmigen Zellen begleitet wird. 
Wenn man genauer zusieht (Fig. 14), wie die Verbindung zwi- 
schen den einzelnen Zellen geschieht, so macht man die Wahr- 
nehmung, dass die Zellenreihe keineswegs eontinuirlich ist, 
sondern dass yon Strecke zu Strecke eine kleine Unterbrechung 
besteht. Der Raum, wo sich rothe BlutkSrperchen befinden, 
scheint nicht beschr~nkt zu sein auf den Zellenleib ciner Zelle, 
sondern man sieht eine fSrmliche HShle, welche yon mehreren 
Kernen verschmolzencr Zellen umgrenzt ist. Da ist also die 
Grenze der einzelnen Zellen nicht deutlich. Dass dieses Ge- 
bilde kein Kunstprodukt sein kann, haben die Herren mir 
bestiitigt, denen ich dies Pr~parat gezeigt habe. Die Frage ist 
nun: ,Was fiir eine Bedeutung hat dies Bild"? Der eine sagt, 
es sei ein neugebildeter Lymphraum, worin BlutkSrperchen-hal- 
tige Zellen zusammengedr~ngt liegen. Der andere zweifelt, ob 
dies Gebilde nirgendwo cine Verbindung mit fertigen Gefiissen 
besitzt. Auch ich konnte nach langem Suchen keinen Zusam- 
menhang mit irgend einem Gef/issc constatiren, Das Eigenthiim- 
liche liegt darin, dass der Zellstrang clue gewisse Discontinuit~t, 
also keine regelrechte Wandung eines (vielleicht losgetrennten) 
Capillargef~isses wahrnehmen l~sst, und dass dabei der Raum, 
in welchem die rothen Blutzellen sich bcfinden, l~tnglich gestaltet, 
einem Gef~sslumen t~uschend /ihnlich aussieht. Mir kam es vor, 
als kSnnte es vielleicht doch eine Gefs sein, zumal da 
ich noch einen kfirzeren Zellenstrang in der N~ihe des genannten 
Gebildes gesehen habe, der mehr einem Gefiiss ~thnelt; damit 
behaupte ich aber durchaus nicht, dass die rothen BlutkSrper- 
chen hier etwa in loco entstfinden. 

No. II. 0,4 Alcohol absolutus in die PleurahShle (durch das 
Fensterchen) injicirt; am 9. Tage getSdtet; Pleuritis fibrinosa 
et adhaesiva. 

Man sieht an einem Pri~parat je eine Capillarsprosse in- 
nerhalb der zahlreichen, kurzen, fibrSsen Zapfen yon der Pleura 
(epicardiaca) aufsteigen. Sie endigen meist stumpf und geschlan- 
gelt, relativ dick. Ferner sieht man reichliehe, neugebildete 



458 

Capillaren und Sprossen innerhalb der entziindeten Pleura, an 
weloher jene Zapfen entstanden sind. Abet an den mehr ausge- 
dehnten Pseudomembranen beobaehtete ich, wie bei dem Fall No. 1, 
zahlreiche Spinde]zellen, in Biindel geordnet, welche an beiden 
Enden ausstrahlen; die Membranen warea hie und da mit dem 
Einschluss von fibrig gebliobenen Fibrinklumpen versehen. Von 
blutkSrperehenhaltigen Zellen sieht man wonige und zerstreute. 
Daffir trifft man nicht selten lenkocytenhaltige grosse Zellen. 

No. III. 0,4 Alcohol absolutus in die PleurahShle (dutch 
das Fensterchen) eingespritzt; am 10. Tage getfdtet. 

Pleuritis fibrinosa et adhaesiva. 
In diesem Falle habe ich drei Priiparate mit je einigen 

kurzen membran~isen Brficken zu beschreiben, welche zwisehen. 
dem unteren Lungenlappen nnd der Pleura eostalis odor der 
Pleura diaphragmatiea ausgespannt waren. In Fig. 16 (Tar. XI) 
sieht man einige fibrSse Balken, welche die Lunge und eine 
breite Pseudomembran verbinden, die auf der Costalpleura sitzt. 
5~eue Capillargef~sse sind yon der Lunge her in die Mere- 
bran hineingewachsen, und zwar in der Regel je eine Capillar- 
sprosse durch die schmale Membran. Diese Capillarsprossen 
anastomosiren mit den benachbarten durch ihre End~iste, abet 
erst jenseits tier schmalen Briicke. Derjenige Zweig, welcher 
keine Verbindung eingeht, sehreitet vorwi~rts dutch die breite 
Zone der Pseudomembran auf dem Costalblatte und scheint 
stumpf zu endigen. Sowohl schmale, als breite Pseudomembra- 
non, besonders aber die letzteren, sind sehr zellenreich, und 
man kann bei schwaeher VergrSsserung nicht leieht constati- 
ten, ob der genannte Zweig wirklich keine protoplasmatische 
odor zellige Sprosse weiter treibt. Selbst bei starker Ver- 
grSssernng habe ieh nur an einzelnen Zweigen bemerkt, dass  
sie mit einem spitzen odor stumpfen protoplasmatischen, ein- 
kernigen F0rtsatz enden, odor dass der letztere auf einer darer 
liegenden Zelle ruht. Selten finder man auch hier eine Reihe 
yon plumpen, grossen, poiygonalen Zellen in der Fortsetzung der 
Sprosse. Fig. 1 (Taf. XII) bietet ghnliche Verhgltnisse dar. In 
derselben sieht man mehr frei endende, stumpfe Capillarsprossen. 
Ein anderes Prgparat zeigt ausserdem Gefi~sskn~uelbildung. 
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No. IV. 0,5 Alcohol absolutus in die BauehhShla eingespritzt; 
am 10. Tage getSdtet. Peritonitis adhaesiva circumscripta. 

Ein Stfick Pseudomembran zwischen Bauchwand und einer 
Darmschlinge fixirt. Diese Membran war etwas dick, abet zel, 
lenreich. Man trifft fiberall Haufen yon Spindelzetlen, deren 
L'~ngsrichtung fiberwiegend derjenigen der Membran, d. h. yon 
der Bauchwand gegen die Darmserosa oder umgekehrt, ent- 
spricht. Sic zeigen zum Theil noch mitotische Kerntheilungs- 
figuren; Gef~ssneubildung ist schon eingetreten. In der dfin- 
neren Partie kann man sehr gut feine Protoplasmasprossen 
"con den schon fertigen Gefs abgehen sehen; diese Proto- 
plasmasprossen gehen reichliche Anastomosen ein. Man sieht 
hier innerhalb der Sprosse oft Keme, welche Bisquitform be- 
sitzen. 

No, u 1~0 Natron nitricum- LSsung in die PleurahShle 
(durch das Fensterchen) eingespritzt; am 11. Tage getSdtet. 

in diesem Falle war eine einzig% diinne, schmale Mere- 
bran yon einem Rande der PleuraSffnung des Fensterchens, 
das schon geschiossen ist, naeh einem anderen Punkte der 
Pleura costalis ausgespannt. In beiden Wurzeln der Mere- 
bran sehe ich erweiterte alte Capillargefi~sse, yon denen noch 
keine Sprosse in die Membran hineingewachsen ist. Diese 
Membran besteht noch wesentlieh aus Spindelzellen, deren 
L~ngsrichtung, ganz wie in den F~illen No. II, III und IV~ der- 
jenigen der Membran parallel ist. In der Mittellinie dersel' 
ben befinden sich zahlreiche~ braunes Pigment fiihrende Zellen, 
welche, an einander gelagert~ eine Zellenstrasse bilden. Abet 
die Zahl dieser Zellenstrassen ist nicht so gross, wie in dem 
Fall No. VIII 

No. VI. 0,4 Alcohol absolutus in die PleurahShle (dureh 
das Fensterchen) injicirt; am 11. Tage getSdtet. Es war ge, 
lungen, eine feine Membr~n zu erzeugen. Abet nur in einem 
Pri~parate habe ich eine Stelle gefunden, wo in .einen fibrSsen 
Balken ein Capillargef~ss yon der Lunge her hineingewachsen 
war. Wegen des Zellenreichthums war ich verhindert, ein~ 
feinere Untersuchung anzustellen. Uebrigens war die Membran 
ganz so beschaffen, wie bei No. II und IIL 
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No. VII. 0,4 Alcohol absolutus in die Pleurah~ihle (dutch 
das Fensterchen) injicirt; am 12. Tage getSdtet. Pleuritis fibri- 
nosa et adhaesiva. An einem Priiparat finde ich, wie die neuen 
Capillarsprossen durch ein Spindelzellenb~indel innerhalb eines 
kurzen, aber breifen Balkens in die Pseudomembran aufsteigen. 
Alle Capillaren endigen scheinbar stumpf. 

No. VIII. Eine halbe Spritze yon der Chromsiiure-Suspen- 
sion in Aqua destillata in die PleurahShle (dutch das Fenster- 
chen) injicirt; am 13. Tage getSdtet. Hierbei ist eine schmale, 
feine Membran zwischen dora Unterlappen und dem Zwerehfell 
entstanden. Im Ganzen besteht die Membran aus parallel lau- 
fenden Spindelzellen, welche meist in der Richtung tier Mere- 
bran gestreckt sind. Nahe an der Lungenseite sieht  man 
schon einzelne, yon der Lunge her neugebildete Capillarsprossen. 
Was reich hier im Spindelzellengewebe wieder fiberraseht hat, 
war jene Zellenstrasse. Die Form und Gestalt der Zellen, so- 
wie die Verhiiltnisse der Aneinanderlagerung der Zellen sind 
bier ganz, wie bei dem Fall No. I. Der einzige Untersehied 
liegt darin, dass die grossen polygonalen Zellen in diesem 
Fall, anstatt wohl erhaltener rother BlutkSrperchen, ganz feine, 
ge]blieh-braune PigmentkSrnchen enthalten, so dass de r  gauze 
Zellleib den Anschein hat, als best/inde er einzig und aIIein 
aus einer gelblich-braunen Masse. Unter starker Vergr6sserung 
beobaehtet man, dass dieser Inhalt einen ttaufen yon kleinen 
BrSckelchen darstellt. Im Fall No. I sah ich hauptsi~chlich 
rothe blutkiirperchenhaltige Zellen und nur zwei Zellenstrassen;. 
bier abet finde ich eine enorme Menge von solchen Zellstrassen 
und ausserdem noch pigmenttragende, rundliche oder aueh spin- 
delfSrmige Zellen, entweder isolirt, oder je zwei, drei oder noch 
mehr nahe zusammengedriingt. Ferner fehlt es aueh an sol- 
chen Zellenstrassen nieht, welehe Windungen zeigen, sieh sehein- 
bar verzweigen, mit den benaehbarten eine Verbindung ein- 
gehen u. s. w. 

Nahe an der Lungenseite trifft man aueh solche Zellen- 
reihen, welehe in tier Fortsetzung der neugebildeten Capillaren 
oder dicht daneben liegen. Was sind nun diese Zellen? Gewiss 
sind es aueh junge Bindegewebs~ellen oder Keimzellen, welche 
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braune Pigmente enthalten. Eigenthfimlioh verh~lt es sieh, dass 
diese plumpen Zellen allein eine Strasso bilden. 

No. IX. 0,5 Alcohol absolutus in die P]eurahShle einge- 
spritzt; am 19. Tage getSdtet. Pleuritis fibrinosa et adhaesiva. 

Die Gef~ssneubildung ist bier schon in vollem Gange~ 
reichliche Sprossen sind in die Pseudomembran yon neuen 
fertigen und alten Capillargefs getrieben. Sie gehen  ent: 
weder unter einander Verbindungen ein, oder bleiben noeh 
frei endigend; sie sind thefts hohl, thefts solid. Die einzelnen 
Sprossen sind meistentheils kurz, indem sie bald mit :benach- 
barren oder entgegenkommenden zusammenfliessen~ bald an die 
Gefiisswand anstossen. Man sieht viele Protoplasmabriicken. An 
der Basis sitzt fast bei allen je ein Kern. Einige davon zeigen 
mitotische Theilung. Aueh ist es ein ganz eigenthfimliehes Ver- 
h~ltniss, dass zwei Sprossen an ihrer Spitze je einen Kern tragen 
und diese beiden Kerne die Verbindung beider Sprossen ver- 
mitteln. Als ReprKsentant einer regelrechten Protoplasmabrficke 
ist Fig. 5b (Taft XII) abgebildet. Fig. 5e ist insofern interessant, 
als sie eine kurze, geschwungene Sprosse darstellt, die an der 
Basis einen Kern (Kn~uelform) besitzt und in Wirklichkeit ihre 
zellige Natur am sehSnsten zeigt. 

2. Entz i inde te  Pleura.  
(Fl~chenpr~parate.) 

No. X. (No. I S. 455.) Entziindete Mediastinalpleura. ~ 
Reichliche neugebildete Gefi~sse. Noch war in der Pseudomem- 
bran keine Gef~ssneubildung eingetreten. Besonders eharakte- 
ristisch ist hier~ dass alle Sprossen kernreich sind. Man sieht 
eine einfache Sprosse mit zwei Kernen, welche v o n d e r  alten 
Lichtung her theilweise ausgeh5hlt ist (Taft XII Fig. 6a);: eine 
andere st5sst mit einem endst~indigen Kern an einen Proto- 
plasmastrang. Der letztere besitzt viele Kerne land enth~lt 
rothe BlutkSrperchen inmitten der granulirten Pi~otoplasmamasse. 
Ferner Protoplasmasprossen mit oder" ohne Kern, ,Protoplasma- 
briicken, Protoplasmabogen, Zusammenstoss zweier Sprossen u. s. w. 
Einige Sprossen sind besonders mit Kernen, jedoch in gleich- 
m~issiger Distanz, ausgestattet. Diese Kerne sind beinahe alle 

Archly L pathol. Anat. Bd. 132. lift. 3. 3 ] .  
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der Axe parallel gerichtet. Bei sonstigen Sprossen finder man, 
dass die Kerne sich zusammendr/s Zuweilen sieht man 
bisquitfi~rmige Kerne innerhalb einer Sprosse. Fig. 6b zeigt 
eine lange Protoplasmasprosse yon einem alten Capillargefi~sse. 
An dieser Sprosse sitzt nahe an der Spitze eine grosse Zelle 
mit einer breiten Basis auf. Sicherlich stammt diese Zelle nicht 
yon der Sprosse her, sondern sie ist van der Seite her auf sie 
angelagert. Dann ist die Fig. 6c dadurch eharakteristisch~ dass 
die Sprosse lauter bisquitf6rmige Kerne zeigt. An Fig. 7 nimmt 
man eino kurze Protoplasmabrficke (1) und einen kurzen Bogea 
(2) wahr. 

5~o. XI. 0,5 Alcohol absolutus in die PIeurahShle einge- 
spritzt; am 8. Tage getSdtet. An dem Pr~parate habe ich 
eine Zellenreihe gesehen, welehe einen ganz anderen Eindruck 
giebt. Die Zellen sind gross, besitzen bli~schenartige Kerne, 
liegen je zwei neben einander, oder eine Riesenzelle vertritt zwei 
derselben. Sie haben weder rothe BlutkSrperchen noch Blut- 
pigmehte in sich~ sind aueh nicht begrenzt yon Spindelzellen. 
Die Liicken zwischen den einzelnen Zellen sind zu gross, um 
diese Zellenziige etwa fiir abgeschlossene Kani~le halten zu 
kSnnen. Ich sehe aueh eine helle Lficke an beiden Seiten der 
Zellenreihe. Das sind offenbar Zellen in einem Lymphraum. 
Auffallend ist der Reichthum einiger Protoplasmaforts~tze und 
Brficken an Zellkernen. Ferner sind sehr wenige Kerne der 
Axe parallel gelegen. An einzelnen Stellen ist die Grenze einer 
Zelle deutlieh erkennbar. 

No. XH. 1,0 Natron nitricum-LSsung in die Pleurahiihle 
(dutch das Fensterchen) eingespritzt; am 9. Tage getSdtet. An 
dem Priiparate sieht man reichliehe neugebildete Gef/isse. Fig. 8a 
und b (Tar. XII) zeigen kernarme Briicken. 

Bei 3No, XII[ (Fall yon No. I[) ist reichliehe Gef~ssneubil- 
dung eingetreten. 

No. X I V .  0,5 Alcohol absolutus in die PleurahShle einge- 
spritzt; am 10. Tage getSdtet, in beiden Figuren, a und b 
(Tar. XII. Fig. 9), ist je eine Spr0sse abgebildet, an welcher 
eine helle Lficke rings um die Sprosse erkennbar ist. Das ist 
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ein Lymphraum. Ausserdem wird man gewahr, dass die Sprosse 
bei Fig. a an der Basis in zwei Schenkel getheilt ist. 

No. XV (Fall yon No. III). In diesem Pri~parate sind 
ausser reichlichen Sprossen zu einem Strang verschmolzene spin- 
delfSrmige Bindegewebszellen sichtbar (Tar. XII Fig, 11c; Fig. 12a); 
ferner sieht man, dass diese Art yon Zellen eine Verbindung 
zwischen zwei benachbarten SehSsslingen von Capillargef/~ssen 
ermSglicht (Fig. 12b). Selbst innerhalb einer blutkSrperchen- 
haltigen Sprosse sind die Kerne in einer Reihe (nicht in dop- 
pelter Reihe) gelegen. Reichliche kurze Protoplasmabrficken be- 
sitzen an der Basis je einen Kern. 

In No. XVI (Fall yon No. VI) sehe ich wohl, dass Ge- 
f/issneubildung in der entziindeten Pleura stattfindet, aber 
nichts besonders Charakteristischos~ das beschrieben zu werden 
lohnte. 

3. Adh/~s ionsschich t  zwischen be iden  Lungen l appen .  
(Schnittpr~parate.) 

~o. XVII. O,5 Alcohol absolutus in die Pleurahiihle einge- 
spritzt; am 8. Tage getSdtet. Nach der Section hat es sich 
herausgestellt, dass ich durch den Rand eines Lungenlappens 
hindureh bis an die Oberfii~che des dicht daran liegemen Lap- 
pens gestoehen habe. An den Schnittpri~paraten sieht man dem 
entsprechend auf beiden Seiten entziindetes Lungengewebe und 
dazwischen einerseits Blutgerinnsel~ Fibrinfiiden, freie Zellen~ 
andererseits Rundzellenhaufen und Zellen-Detritus. (-Aa derje- 
nigen Fl~che des Interlobarraumes~ welche yon der Nadei 
durchstochen wurde, hat man eine breite Zone yon Granula- 
tionsgewebe, welches zum Theil auf Kosten des friiheren Lun- 
gengewebes und tier verdickten Pleura entstanden ist, Auf (lei' 
anderen Seite desselben Lappens ist die Pleura ~us~erst ver- 
dickt und mit reichlichen Gefi~ssen versehen. Da bemerkt man 
auch Protoplasmasprossen und Briicken. Am reiehlichsten hat 
aber die Oef'~ssneubildung an der erst genannten. Granulations- 
schicht stattgefunden; demn~ichst in der gegenfiberliegenden 
Pleura, mit welcher die erste Stelle makroskopisch als vet:  
wachsen sich zeigt. An vielen Schnitten beobacI~tet man schort 

31" 
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das Eindringen yon hohlen oder noch soliden Sprossen in die 
nekrotische Partie im Granulationsgewebe. Zahlreiche Abbil- 
dungen sind meistens aus dieser Stelle entnommen (Taf, XIII. 
Fig. 1--7). 

No. XVIIL 0,5 Alcohol absolutus in die PleurahShle inji- 
cirt; am S. Tage getSdtet. In diesem Falle bestand eine ganz 
kurze, dicke Adh/isionsschicht zwischen beiden Lungenlappen. 
Sehnittpr/~parate zeigen ebenfalls reichliche Sprossen und Briicken 
neben neugebildeten Gef//ssen. 

4. Granu la t ionsgewebe  in und zwischen  den Lungen-  
lappen. 

(Schnittpr~iparate.) 

No. XIX. 0,5 Alcohol absolutus in die PleurahShle einge- 
spritzt; am 7. Tage getSdtet. Nach der Section ergab sich, 
dass ich in die Lungensubstanz eingespritzt hatte. Zahlreiche 
Abbildungen sind yon der Granulationsschicht entnommen. Neue 
Gefiisse, Protoplasmabrficken verschiedener Art, zellige und proto- 
plasmatisehe Sprossen in verschiedenen Stadien und Formen sind 
da  neben einander zu beobachten. 

5. Adh~isionsschicht zwischen der Bauchwand  und 
einer  Darm schlinge.  

(Schnittpr~parate.) 

No. X X .  0,5 Alcohol absolutus in die BauchhShle einge- 
spritzt; am 10. Tage get5dtet. Peritonitis adhaesiva circum- 
scripta. 

Das Adh~sionsgewebe besteht wesentlieh aus jungen Spin- 
delzellen und neugebildeten Capillargef~ssen, woran man zahl- 
reiche Endothelzellen findet, welche mitotische Kerntheilung zei- 
gen. Theilweise ist die Adhesion noch locker. Da befindet sich 
zum Theil h~imorrhagisches, zum Theil zelliges Exsudat, Fibrin- 
masse u. s.w. Die Betrachtung des Gesammtbildes macht den 
Eindruck, als ob alle neugebildeten Gef~sse einerseits yon den 
GefKssen der Subserosa und Muscularis der Darmwand, anderer- 
seits yon denjenigen der Subserosa und der Musculatur der 
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Bauchwand her in das Adh~sionsgewebo hineingewachsen sind 
und unter einander communieiren. Zu bemerken ist dabei, dass 
die Richtung tier Gefiisse auf die serSsen Fl~chen der Darm: 
und Bauehwand eine senkrechte ist, w~hrend die Spindelzellen 
und die faserige Intereellularsubstanz moist eine, mit der se- 
rSsen Fliiehe parallele Riehtung nehmen. Unter zahlreichen Er- 
scheinungen hebe ich hier einzelne besonders interessante her- 
vor. An Fig. 18 Taft XIII sieht man, wio ein Theilstiick einer 
Gef~sswandzelle mit einer Zelle an der Wand eines benach- 
barren Capillargef~sses versehmilzt und nut noch ein kleiner 
Theil an tier Wand haftet, w~hrend ein anderes Theilstiiek in 
der eigenen Wand sitzen. Zwisehen .diesen Theilstiicken ist 
somit eine Bueht entstanden und die beiden Theilstiicke mit 
der Zelle an tier Wand des benachbarten Gef~sses bieten eino 
zellige Brfieke dar. In Fig. 19a ist eine Gef~isswandzelle abge- 
bildet, welche eben getheilt ist, und man erkennt, dass eine 
Ausweitung zwischen den Theilstficken zu Stande gekommen 
ist. Ein friiheres Stadium davon (kSnnte man sagen) ist das, 
welches man bei Fig. 19 b wahrnimmt, d. h. eine Gef~sswandzelle 
als eine pilzfSrmige Hervorragung aus der Gef~sswand, welehe 
zur H~lfte getheilt ist. Eine ~hnliche, noch nicht getheilte Zelle 
an der Convexit~t eines gebogenen Capillargefs bildet :eino 
hiiglige Erhebung (Fig. 19 c). Diese drei letzten Abbildungen 
sind vielleicht geeignet, darfiber klar zu werden, wie es kommt, 
dass oft an der Basis einer Sprosse~ we die AushShlung beginnt, 
zwei Kerne neben einander ]iegen. 

6. Adhi~s ionsschicht  zwischen zwei Darmsch l ingen .  
(Schnittpr~parate.) 

No. XXI. 0,5 Alcohol absolutus in die Bauchhiihle inji- 
cirt; am 8. Tage getSdtet. Peritonitis adhaesiva circumscripta. 

Gesammtbild: Beide~ Serosa und Subserosa, sind entziindet, 
Spindelzellenziige verbinden die beiden Serosae; anderers'eits 
besteht noch ein acuter Entzfindungsvorgang, d. h .  e s  existirt 
noch fibrinSs-zelliges Exsudat, mit Detritusmassen vermengt. 
Die Gefiissneubildung ist lange noch nicht~ so welt vorge- 
schritten, wie bei No. XX. Im Allgemeinen geschieht jedoch 
bier die Gefi~ssneubildung ebenso~ wie in dem Fall No. XX. 
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Die GefKsse in der Subserosa und Museularis der beiden Darm- 
wKnde schicken dutch die Serosa feine Sprossen in das Spindel- 
zellengewebe. :Nur wo die Verwachsung noch locker blieb, sind 
die Sprossen sehr dick und kernreieh. Hier erregt die Menge 
der Kerne den Zweifel, ob diese Kerne alle direct yon den Ge- 
f/~ssendothelien herstammen, oder ob auch Keimzellen an diesem 
Reichthum betheiligt sind. Hie und da trifft man grosse, rund- 
liehe oder spindelfSrmige Zellen mit rothen Blutzellen in der 
Subserosa. 

Auffallend genug muss es erseheinen, dass die Sprosse, 
wiihrend sie noeh innerhalb der Serosa verl~uft, einen ganz 
feinen, kernarmen Fortsatz darstellt~ aber ausserordentlich kern- 
reich wird, sobald sie in die lockere Adh~sionsschieht eintritt, 
wo Massen yon Keimzellen sieh befinden. 

B. Zusammenfassung des Befundes. 

Die erste Gef~ssneubildung scheint in den Pseudomembra- 
nen spiiter zu erfolgen~ als in den entzfindeten Pleuren und im 
Granulationsgewebe. Aueh unter den Pseudomembranen zeigt 
sich eine gewisse zeitliche Differenz, je nachdem die Entfernung 
zweier adh~rirender Gewebe gross oder klein, finch (membranSs) 
oder dick ist u. s .w.  So habe ich in den beiden, STage  
alten Pseudomembranen (No, XVII nnd XVIII), welehe die Ver- 
waehsung beider Lungenlappen bilden, reichliche Protopiasma- 
sprossen und Brficken gesehen, w~hrend an anderen, 9 his 
13 Tage alten Pseudomembranen (~No. II. III. V. VI. VII und 

u welehe relativ lung und breit sind, fast keine Spur 
yon der Gefs zu finden war. Innerhalb tier kurzen Bal- 
ken aus den F~illen No. II. III. VI und VII dagegen s a h  ich 
schon neugebildete Gef~sse. Ferner an einem 10 Tage alten 
Adh~sionsgewebe zwischen der Bauehwand und Darmsehlinge, 
und an einem anderen, aehtt~igigen zwischen zwei Darmsehlingen, 
habe ieh sehou die Gef~issanlage gefunden. Sowohl im entzfin- 
deten Pleurablatt, als aueh im Granulationsgewebe beobachtete 
ich bereits am 7. Tage zahlreiche Sprossen. 

Diese Differenz im Auflreten der Gef~ssneubildung zwischen 
dem fertigen Gewebe und der Pseudomembran einerseits, zwi- 
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schen den kurzen, dieken und den langen, breiten Pseudomem- 
branen andererseits, ist eigentlich leicht zu verstehen, wenn man 
bedenkt, dass die fibriniJse Membran erst eine zellige Besehaffen- 
heir gewinnen muss, damit sic welter vascularisirt wird. Eine 
solche zellige Membran ohne Vascularisation, also eine Membran 
mit lauter Keimcentren, habe ich ~ifters am 6.--7. Tage naeh 
der Behandlung erzielt. In der Zeit zwischen dem 3. und 
5. Tage ist die Membran (die lange und breite) noch zum 
grSssten Theil fibrinSs. Bei ]No. I habe ich eine ausfiihrliche 
Besehreibung dieser Keimcentren und Zellen innerhalb der zelli- 
gen Membran gegeben. 

Was die Frage anbetrifft, we zuerst die neuen Gef~sse an- 
gelegt werden, so kann ich die Ansicht J. Meyer's als riehtig 
anerl(ennen. Immer yon der Seite des alten Gewebes her ge- 
schieht die Gef/issneubildung, also yon fertigen Capillargefi/ssen, 
welche erst in den Zustand der Erweiterung gerathen, beret 
sie yon ihrer Wand protoplasmatische oder zellige FortsKtze 
(Sprossen) treiben. 

Die Beobaehtung tier Pr~parate aus den F~llen No. II, III, 
VI, VII und VIII hat reich belehrt~ dass die neuen Capillar- 
sprossen meist stumpf zu endigen scheinen, wenn sie noeh keine 
hnastomose mit den benachbarten eingehen, und dass sie eng 
und schmal, sogar stellenweise blutleer sind, wahrend sie den 
Engpass der schmalen Balken passiren~ sich aber erweitern~ so- 
bald sie die breitere Membran erreichen. 

Das Verh~ltniss ist natiirlieh etwas anders im entzfindeten 
Pleurablatt oder innerhalb der Granulation, als in den Pseudo: 
membranen. Im Granulationsgewebe erfolgt die Sprossung yon 
allen Seiten gegen den central gelegenen nekrotischen Heerd. 
Dabei ist es nieht selten, dass viele Sprossen als eine Fortsetzung 
der fertigen Capillargefi~sse gelten kiinnen. Dann ist es vorherr- 
schend bei der entzfindeten Pleura, dass die Sprossen zuerst 
dazu dienen~ den alten Capillargefs neue Anastomosen zu  
schaffen, ehe sie gegen die etwa an tier Oberfliiche des Blattes 
befindliche Pseudomembran geschickt werden. 

Somit habe ieh niemals beobachtet, dass die Gef~ssanlage 
zuerst inmitten tier Pseudomembranen, unabh~ingig yon alten Ge- 
f~ssen~ sieh entwickelte. Auf die Bedeutung der fraglichen Zell- 
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str~ng% welche reich 5fters gewisse Vermuthungen haben wagen 
lassen, will ich am Schlusse zu sprechen kommen. Dass die 
Keimzellen aber eine gewisse Rolle bei der Gefiissneubildung 
spielen~ darfiber kann ich schon jetzt eine Bemerkung machen: 
naeh meiner Untersuehung vermitteln sie oft die Verbindung 
zweier Sprossen. 

Nach dieser allgemeinen Betraehtung gehe ich auf die De- 
tailfragen ein: 

Die Art und Weise, wie die Sprossung gesehieht, wie die 
Sprossen ausgehShlt werden, wie die Verbindung zweier Sprossen 
zu Stande kommt, wie die Kerne innerhalb der Sprosse zu be- 
trachten sind, ob sie in der Protoplasmamasse der Sprosse ent- 
stehen, wie J. Meyer, ft. Arnold und andere meinten~ oder ob 
sie auf dem Wege der Theilung yon den Kernen der Gef~.ss- 
endothelien herstammen, welehen Ursprungs speciell die Kerne 
der zelligen Sprosse sind, u. s. w., - -  diese Fragen zu beant- 
worten ist es vielleicht am zweekm~issigsten, zuerst die Arten 
der Sprossen und Brficken zu elassifieiren, wie sic sich bei den 
Thierexperimenten ergaben. 

1. Pro top lasmasprossen  aus fer t igen Capi l largefs  

a) Einfaehe, kurze, wandsffindige, ohne Kerne; 
b) 1. einfache, kurze, wandstSndige, mit einem Kern an 

der Basis (Taf. XI. Fig. 17; Taf. XIH. Fig. 21); 2. einhche, 
lange~ wandstSndige, mit einem Kern oder mit zwei und meh- 
reren innerhalb der Sprosse (Tar. XII. Fig. 11a, b~ Taf.XIII. Fig. lOa~ 
Fig. 12e); 

c) 1. einfache~ kurze, endst~indige, mit einem Kern an der 
Basis (Taf.XI. Fig. 17); 2. einfache, lange, endst~ndige, mit einem 
oder zwei und mehreren Kernen innerhalb der Sprosse (Tar. XII. 
Fig. 14); 

d) einfache, kurze oder lange, mit einem Kern an der Basis, 
und mit einem oder zwei und mehreren Kernen innerhalb der 
Sprosse - -  wandst~ndig - -  (Tar. XH. Fig. 6 b); 

e) stumpf endigende, wandst~ndige (Taf. XII. Fig. 2); 
f) mehrkernige~ irregul~re (Taft XII. Fig. 10 b:~ Fig. 11 b; 

Tar. XIII. Fig. 9); 
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g) wandst~ndige Sprosse, die zum Theil an der Basis aus- 
gehShlt ist (Tar. XII. Fig. 6 a, Fig. 9 a). 

2. Protoplasmasprossen  aus dem pro top lasmat i schen  
oder ze l l igen Strange (in Verbindung mit einem fertigen 

Gefi~sso). 

a) Einfache, kurze, wandst~ndige, ohne Kern; 
b) 1. einfache, kurze, wandstiindige, mit einem Kern an 

der Basis (Tar. XII. Fig. 9b); 2. einfache, kurze odor lange, mit 
einem odor zwei und mehreren Kernen innerhalb der Sprosse 
(Taf. XII. Fig. 6 b). 

1. und 2. 
h) Sprcsse, an der Spitze cdor schon an der Basis verzweigt 

(Taf. XIII. Fig. 1); 
i) 1. zweischenklige Sprcsse, solid; 2. zweischenklige Sprosse, 

an der Basis hohl (Tar. XII. Fig. 9 a); 
k) Sprosse, die an dot Spitze mit benachbarten eine Ver- 

bindung eingeht; 
]) Sprossen, die einander vcn beiden Seiten entgegenwaehsen 

(Taf. XII. Fig. 10 a); 
m) Sprossen, die an der Spitze in andere, ihnen entgegen- 

kommende iibergehen (Tar. XII. Fig. 6a, Tar. XIII. Fig. 14 b). 

3a. P ro tcp lasmat i sehe  Briicke zwischen zwei fer t igen 
Gef~ssen odor zwischen 1)rotoplasmatischen odor zell i-  

gen StrKngen (in Verbindung mit einem fertigen Gef~sse). 

a) 1. Kernlose Brficke (Taf. XIII. Fig. 5); 2. kurze Briicke 
mit einem Kern an der einen Ansatzstolle (Tar. XII. Fig. 8 b, 
Taf. XIII. Fig. 2, Tar. XII. Fig. 11 b, Fig. 13); 3. kurze Briicke 
mit einem Kern an jedem Ende (Tar. XII. Fig. 5a, b, Tar. XII. 
Fig. 10% Taf. XIII. Fig. 12 b); 4. kurze odor lange Briicke, mit 
einem Kern an einem cder an beiden Ended und einem odor 
zwei und mehreren Kernen in der Mitte (Tar. XIII. Fig. 3); 
5. Brficke mit mehreren Kernen in unregelmiissiger Distanz; 
6. Briicke, an deren einem cder an beiden Enden zwei Kerne 
sich befinden (Taf. XIII. Fig. 6, 7); 

b) Brficke, die yon einer Seite zum Theil ausgehShlt ist, 
mit zwoiKernen an dem betreffenden Ende (Tar. X!II. Fig. 4b); 
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c) Briicke, die yon beiden Seiten her ausgehShlt oder nur 
in der Mitre solid geblieben ist, je zwei Kerne an beiden Enden 
(Taf. XIII. Fig. 4 c); 

d) L Bt:fiek% die auf einer Seite in zwei Schenkel getheilt 
ist - -  reguliire - -  (Tar. XIII. Fig. 12 a); 2. ebensolche, - -  irre- 
gul~re - -  (Tar. XII. Fig. 13); 

e) Briieke, die in der verbiudenden Stelle einen elongirten 
Kern zeigt (Tar. XIII. Fig. 6); 

f) 1. Sprossen und Brficken, welche an der Ansatzstelle 
oder in der Mitte bisquitfSrmige Kerne zeigen (Taf. XII. Fig. 6c, 
Taf. XIiI. Fig. 6, T~f. XIII. Fig. 13, Taf. XIII. Fig. 22, Taf. XI[. 
Fig. 10. 11. 12); 2. Sprossen und Briieken, welche an der An- 
satzstelle oder in der Mitte Kerntheilungsfigur zeigen (Taf. XII. 
Fig. 5a, Tar. XIII. Fig. lOa, b, Taf. XIII. Fig. 15. 16. 17). 

3b. Protoplasmabogen.  

4. Sprosse und Brfieke, deren zell ige Natur deut l ich  
oder wenigstens e in igermaassen  erkennbar  ist. 

a) Einzellige Sprosse (Tar. XII, Fig. 5e, Tar. XIII. Fig.19e); 
b) zweizellige Sprosse (Taf. XIII. Fig. 8); 
c) mehrzellige Sprosse; 
d) einzellige Briicke (Taf. XII. Fig. 12b); Mischform: 1. 

Brfieke, aus einer kurzen, protoplasmatischen Sprosse mit einem 
oder mehreren Kernen und einer einzelligen Sprosse bestehend; 
die Verbindung gesehieht mittelst sehiefer Contaetfl~eSe (Tar. XII. 
Fig. 8a, Tar. XIII. Fig. 4a, Tar. XIII. Fig. 10b); 2. Briicke, aus 
zwei kurzen, protoplasmatisehen Sprossen mit je einem oder 
mehreren Kernen, deren Verbindung mittelst schiefer Contact- 
fi~iche geschieht; 

e) zweizellige Brficke, Verbindung mittelst sehiefer Contact- 
fl/iche (Tar. XIII. Fig. 8 a, Fig. 11): 

f) dreizellige Bdieke, Verbindung mittels~ schiefer Contact- 
fli~che (Taf. XIIL Fig. 14 a); 

g) mehrzellige Brficke; 
h) zellige Sprossen und Brfieken, welche einen oder mehrere 

Kerne besitzen, die mitotische Kerntheilungsfiguren zeigen: 1. 
Sprosse (Taf. XII. Fig. 5c, Tar. XIII. Fig. 8, Taf. XIII. Fig. 19e); 
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Fig. 18). 

5. 
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(Taf. XlI. Fig. S a, Taf. XIII. Fig. 10 b, Tar. XIII. 

S t u m p f  end igende  Capi l l a r sprossen .  

Wenn ich im Vorhergehenden so mannichfache Formen und 
Bilder, welche gewiss verschiedene Stadien yon einer und der- 
selben, und vielleicht auch yon verschiedenen Entwickelungs- 
weisen zu bedeuten haben werden, systematisirt babe, so geschah 
es, um die Art und Weiso der Sprossung und der Verbindung 
zweier Sprossen in erster Linie anschaulich zu machen, und um 
je nach der Stellung, der Zahl und dem Zustand der Kerne, und 
weiter je naehdem die Zellgrenze deutlich erkennbar war oder 
nicht, fiber die Bedeutung dieser Zellen und Kerne und fiber 
ihre Abstammung, wenn mSglich, einige Klarheit zu gewinnen. 
Da man die Gefiissneubildung innerhalb der Pseudomembranen 
in der Pleura- und Periton~alhShle unmSglich Stadium ffir Sta- 
dium mit eigenen Angen verfolgen kann, musste ich diesem Man- 
gel auf dem Wege der Vergleiehung verschiedener Stadien abzu- 
helfen suchen. 

Um eine weitl~ufige, wiederholte Besehreibung zu  vermei- 
den, will ich auf die jedesmal yon mir aufgeworfene Frage der 
Reihe nach antworten. 

1. An welcher Stelle der Capillarwand entsteht die erste 
Sprosse? 

GewShnlich entspricht sie derjenigen Stelle der WaRd, we 
man gerade einen Eudothelkern trifft, abet nicht immer. Ferner 
giebt es Sprossen, die als protoplasmatische Fortsetzung eines 
fertigen Capillargef~isses zu betrachten sind. 

2. Wie geschieht die Communication zweier Sprossen? 
Beim einfachsten Fall berfihren sich die protoplasmatischen 

Sprossen an ihrer Spitze. um direct zu einer protoplasmatischen 
Briicke zu werden. Es giebt aber auch F~lle, we die Sprossen 
deutlich zellige Natur besitzen, wobei nicht die Spitzen, son- 
dern die seitlichen, schiefen Fliichen einander beriihren. Manch- 
real sieht man aueh, dass eine oder mehrere spindelfSrmige 
Zellen zwisehen den zwei einzelligen Sprossen yon konischer 
Gestalt gestreckt liegen, als ob sie die Herstellung der Ver- 
bindung zweier Sprossen vermittelten, Wenn die Zahl dieser vet- 
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mittelnden Zellen zunimmt, gewinnt eine solehe zellige Brfieke 
eine daehziegelartige Anordnung. Dies zeigt deutlich, dass diese 
spindelfSrmigen Zellen nicht direct yon der Gefiisswand stare- 
men. Jene bisquitfSrmigen oder mitotische Theilung zeigenden 
Zellkerne in einer Sprosse odor Briicke nehmen moistens die 
Riehtung der Axe der Sprosse oder der Briicke an; aber nicht, 
odor sehr selten, sind sie schriig gestell~. 

Wenn welter die Sprosse mit benachbarten an der Spitze 
eine Verbindung eingeht, so entsteht ein protoplasmatiseher 
Bogen. 

Bei dieser einfaehsten Form der Verbindung ist die L~nge 
der beiden zu vereinigenden Sprossen sehr variabel. Es kSnnen 
beide Sprossen gleich lang sein odor die eine kfirzer, als die 
andere. Der Fall, we eine endst~ndige Sprosse an eine Capil- 
larwand gewissermaassen anstSsst (anwiiehst)~ wird wohl das 
extremste Beispiel daffir ]iefern~ dass eine Sprosse sehr lang~ 
die andere versehwindend klein ist. Da bemerkt man, dass 
das der Wand angelagerte Stfick breit aufsitzt. Ob die An- 
sehwellung dieses Endstfickes lediglich auf Kosten der betreffen- 
den Gef~isswand geschieht odor yon der Sprosse selber gebildet 
wird, ist sehwer zu entseheiden. 

Das sind die einfachsten Verh~iltnisse. Von den Kernen 
und Zellen vorliiufig abgesehen, wird alas Bild schon etwas com- 
p]icirter, wenn die Sprosse nieht einen einfachen Fortsatz dar- 
stellt, sondern entweder an der Spitze getheilt ist, odor zwei 
Wurzeln hat. Diese zweisehenkligen odor veriiste]ten Sprossen 
gehen mit einer odor zwei Sprossen odor mit Gefiisswiinden Ver- 
bindung ein: es entsteht die Y-fSrmige Br/icke. 

3. Wie h5hlt sich die Sprosse odor die Briieke aus? 
Von tier L i ch tung  der fe r t igen  Gefi~sse her! Manch- 

real habe ich zwar Hohlriiume gesehen~ welche sioh mitten in 
der Protoplasmamasse der Sprosse oder Briieke befanden; yon 
der Bedeutung dieser nebens~tchlichen Erscheinung wird sp~iter 
gesprochen. 

Die AushShlung ist einer derjenigen Prozesse, die man an 
herausgeschnittenen Pri~paraten fast gar nicht studiren kann. 
Ich wage deshalb nieht zu deuteln, ob sie dureb den BIutdruck 
und das Driingen der elastischen Protoplasmamasse naeh der 
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Peripheri% oder durch spontanes Hohlwerden der Sprosse, in- 
dem die Protoplasmamasse in der Axillarzone erweicht u. s. w, 
zu Stande kommt. Allein so viel kann ich an meinen Pr~pa- 
raten constatiren, dass der Kanal immer yon dem alten 
Gef~isslumen in die Sprosse oder Briicke hinein ge- 
b i lde t  wird, aber  nicht  i n t e rce l lu l a r  im Sinne yon  
Bi l l ro th  oder Thiersch.  Jene Zellkerne, welche an der 
Basis der Sprosse oder Brficke, und zwar paarweise an der 
AushShlungspforte, sitzen, haben immer die Gestalt eines gleich- 
oder ungleichschenkligen Dreiecks, dessen beide Schenkel einer- 
seits gegen die Lichtung des alten GefS sses, andererseits gegen 
die neue HShle geriehtet sind. Dass nun diese beiden Kerne 
frSher ein Kern gewesen und erst sp~iter dutch Theilung zu 
zwei geworden sind, das lehren mich viele Uebergangsformen. 
Auch kann man diese Zellen an der AushShlungspforte als zwei 
an die genannte Stelle herangeriickte Endothelzellen auffassen. 
Es spricht welter fiir die Art der AushShlung yon der alten 
Lichtung her die Thatsache, dass, wenn man irgend eine 
an der B a s i s  zum Theil  ausgeh5hl te  Sprosse  yon der 
Pforte  an bis zu der Spi tze  hin verfolgt~ diese paar- 
weise Anordnung der Kerne nur sowei t  r e i ch t ,  wie 
die Sprosse schon ausgehShl t  ist ;  ferner, dass die Sprosse 
gewShnlich an tier Basis erst deft eine doppelte Reihe yon 
Kernen zeigt~ we sic anfiingt, hohl zu werden. Was die kurze 
Brficke anbetrifft, we]che yon beiden Seiten ausgehShlt werden 
sell, so bemerkt man an ihr denselben Vorgang~ wie an der 
Sprosse. Jedenfalls habe ich keine solche Sprosse zu Gesicht 
bekommen, welehe eine doppelte Reihe von Kernen oder Zellen 
besass und auf die Entstehung eines Kanals zwischen den neben 
einander liegenden Zellen, bezw. Kernreihen, hiitte hinweisen 
kSnnen. Auch giebt es genug F~ille, in welchen die Sprosse 
an der Basis nut einen Kern hat und die AushShlung vo~ der 
alten Lichtung seitlich her an diesem Kern gegen die Sprosse 
erfolgt. 

Auch bei einer langen, zelligen Briicke, wenn dabei die 
yon der Gefiisswand nicht direct abstammenden Bildungszellen 
oder Keimzellen die Verbindung zweier Oefiisse herstellen 
helfen, lagern sic sich selten neben einander, sondern gewShn- 
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lich nur hinter einander mit schiefer Contactfl':iche oder Pol 
an Pol. 

4. Wie en t s tehen  die Kerne innerha lb  der Sprosse 
und welche Bedeutung haben die Zellen der zelligen Sprosse 
und Brficke? 

Es stud dieso beiden Fragen eben die schwierigsten, aber 
auch interessantesten bet der entzfindlichen Gefi~ssneubildung. 
Denn hier handelt es sich um die Entscheidung, ob die entzfind- 
liehe Gef~ssneubildung einzig und allein durch Sprossung zu 
Stande gebracht werden kann, odor ob ausserdem noeh irgend ein 
anderer Modus - -  wenn auch nicht wesent l ich-  dazu beitr~gt, 
ob nehmlich~ wie es yon vielen Seiten angenommen wird, die 
Bildungs- odor Keimzellen sich duran betheiligen. 

Mehrmals ist schon Erw~ihnung gethan yon den bisqui t -  
fSrmigen und yon den sich mitotisch theilenden Zellkernen inner- 
halb einer Sprosse odor Brficke. Dass diese sich mitotiseh thei- 
london Kern- und Zellformen dazu bestimmt sein miissen~ die 
Quelle fiir die sp~iteren Endothelkerne zu bilden~ das wird jeder 
zugeben, wenner  einmal solch ein Bild angesehen hat. 

Oh abel' einerseits die in unregelm~issiger Distanz und in tier 
Axe der St)rosse odor Brficke~ quer odor schfiig~ kurz verschie- 
dentlich gestellten Kerne jener kernreichen Sprosse odor Briicke 
auch auf diese Weise entstanden~ und andererseits~ wie jene 
lange, nut mit ein paar Kernen versehene Sprosse sparer zu 
einem Capillargef~iss mit der reichliehen Anzahl yon Endothelien 
werden kann~ liisst sich nicht so leieht beantworten. Gewisse 
Anhaltspunkte habe ich jedoch flit die Erkl~rung dieses Problems 
gewonnen. 

Erstens, jene kern- und zellenreiche Sprosse und Brfieke 
habe ich immer in dem neugebildeten odor fertigen Gewebe ge- 
sehen~ welches reichliche junge Zellen beherbergt. Dem ent- 
gegen habe ich jene protoplasmatische Sprosse odor Br~cke mit 
einem Kerne odor mit ether sp~rlichen Auzahl yon Kernen wahr- 
genommen entweder in relativ zellenarmem Gewebe oder in 
neugebildetem Gewebe des ffiihen Stadiums, w0 die H~uptcana- 
]isation schon lange erfolgt ist und nur noch eine feinere Com- 
munication zwischen den Hauptkan~len hergestellt werden soll. 

Beil~ufig mSehte ich hier bemerken~ dass die ersten neuge- 
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bildeten Capillargef/tsse, ausser denjenigen ffir die spKtere Com- 
munication und Netzbildung~ diekwandig sind, wie J. Arnold 
an den neugebildeten Capillaren der entzfindeten Cornea beob- 
achet hat. 

Die oben genann~en Erf~hrungen sind nicht geeignet f~r 
die Entscheidung der Fragen. Was aber in mir den Gedanken 
waehrief, dass die Bildungs- oder Keimzellen ouch eine gewisse 
Rolle bei der entzfindliehen Gef/issneubildung spielen, sind haupt- 
s~iehlich solche Bilder, an denen ieh deutlieh sehen konnte, dass 
die Sprosse oder Brfieke aus einer Anzahl yon Sloindelzel|en be- 
steht, wobei die Grenzen einzelner Ze]len nieht zu erkennen waren, 
dass jedoeh diese Zellen nieht an den Polen, sondern an der etwas 
seitliehen, sehiefen Fl~iehe der Spindel mit einander in Berfih- 
rung kommen. Bei den Sprossen und Brficken dagegen, welche 
die Entstehung ihrer Kerne der betreffenden Gefi~sswand verdan- 
ken, pflegen diese Kerne meistens der Axe der Sprosse oder 
Br/icke parallel zu liegen. Auch isolirte Zellenstr//nge, welche 
die gleiehe Richtung annehmen, wie die SehSsslinge, scheinen 
dazu bestimmt zu sein, sparer die Verbindung dieser letzteren 
zu vcrmitteln. 

S c h l u s s b e t r a c h t u n g .  

Die ers~e Anlage der neuen Capillargef/isse innerhalb der 
Pseudomcmbran konnte ich nicht an dcm Leichenmaterial beob- 
achten. Somit kann ich in dieser Beziehung nur nach der Ana- 
logic schliessen, dass es sich bei der menschliehen Pseud0mem- 
bran ebenso~ wie bei der thierischen~ verhalten wird, indem die 
erst sp~ter eintretende Herstellung der Communication, also 
die Vervollkommnung des gewissermaassen neuen Kreislaufes, 
in beiden F~llen vollstKndig identisch ist. Was den Terrain 
im Auftreten der ersten Gef~.ssanlage innerhalb der Pseudomem- 
bran betrifft, so bin ich nieht im Stande, eine stricte Angabe 
zu machen; denn wenn man nicht des Versuchsobject im leben- 
den Zustandr fortw~hrend beobachten kann, wie es bei der Un- 
tersuchung an einer hSheren Thierspecies der Fall ist, wenn 
man nieht des lebendige Gesehehen des Neubildungsprozesses 
mit eigenen Augen Sehritt ffir Sehritt verfolgen kann,  so muss 
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man sich eben mit einer nicht sehr genauen Zeitberechnung be- 
gniigen. ~ Die unvermeidliche Ungenauigkeit also und die Ver- 
schiedenheit im Auftreten der ersten Gefi~ssanlage nach der 
Thierspecies, dazu noeh die Umst~nde, ob der Mutterboden, 
worauf die Membran sitzt~ geff~ssarm oder reich ist, ob die 
letztere nut eine ganz kurze Briieke, zwischen den beiden Lun- 
genlappen z.B., geschlagen hat, oder ob die Distanz zwischen 
den beiden Punkten, welche sie verbindet, zu gross ist, - -  weiter, 
ob der Mutterboden der Pseudomembran schwach oder stark ge- 
reizt worden ist u. s.w., - -  das alles sind Verh~ltnisse, worauf 
natfirlich genfigeade l~iicksieht genommen werdea muss, und 
welche genfigend erkliiren, wie diesbeziigliche Angaben der AU- 
toren gewisse Schwankungen zeigen k6nnen. J. Meyer  hat erst 
den 9. Tag nach der Einspritzung als die durchschnittlich frfiheste 
Zeit in seinen Experimenten an der Pleura geser w~hrend 
J. Arnold angiebt, dass ,die Sprossen (in dem sich regene- 
rirenden Froschlarvenschwanz) im Durchschnitt 2 - - 4  Stunden 
zu ihrer Bildung nSthig haben", dass aber bei der Keratitis vascu- 
losa (Kaninchen und Meerschweinchen) die Gefiissneubildung am 
3., spi~testens am 8., gewShnlich am 4.--6. Tage ihren Anfang 
nimmt. Wywodzof f  1) li~sst nach seiuem Injectionsresultat die 
Sprossung yon beiden Wundri~ndern her bei der Heilnng per 
primam intentionem schon von 48--58 Stunden an beginnen. 

Naeh meiner Untersuchung an Kaninchen habe ich unge- 
fs dasselbe Resultat erhalten wie J. Meyer an Hunden; und 
zwar fand ich am 8. Tage in kurzen Adh~sionen zwischen 
den Lungenlappen oder zwischen dem Peritonaeum viscerale 
und dem Peritonaeum parietale reichliche Sprossen und neue 
Capillarschlingen und Netze. Offenbar hat in diesem Fall die 
erste Anlage noeh etwas friiher angefangen. Bei den strang- 
artig gestreckten Pseudomembranen trat die Gef~ssneubildUng 
erst am 9. oder 10. 7 oder sogar erst am 13. Tage ein. Dagegen 
land die Gef~ssneubildung innerhalb des entziindeten fertigen 
Gewebes schon am 6. oder 7,  im Granulationsgewebe am 7. Tage 
statt. Anfangs habe ich wohl meine Versuchsthiere am !., 2,  
3. 7 4. 7 5. oder 6. Tage nach der Behandlung getSdtet. Indess 

1) Jahrbuch der Gesellsch. der Aerzte. 1867. XIII. (Nach dem Referat.) 
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finder man in dieser Zeit gewiihnlich noeh eine einfaeh fibrinSse 
oder zellig-fibrinSse Pseudomembran, aber darin noch keine neu- 
gebildeten Gefi~sse. Als ich dann das Stadium zwischen dem 
7.--13. Tage und noch etwas sp'~ter als die passendste Zeit ffir 
die Untersuchung gefunden hatte, konnte ich mir die weitere 
Mfihe ersparen, meine Versuehsthiere zu frfihzeitig zu opfern. 

Auf das ,,Warm" der ersten Gefiissneubildung kam es mir 
nach den oben genannten Grfinden weniger an~ als auf die Frage, 
,wie" sie geschieht. 

1. Die ers te  Gefs  innerhalb  der  Pseudo-  
membran  gesch ieh t  auf dem Wege der Sprossung yon 
den alten Capillargef~issen. Dazu ist es nSthig, dass in der 
Pseudomembran selbst zuerst gewisse Vorbereitungen getroffen 
werden, d. h. die anfangs fibrin/ise Membran muss zum grSssten 
Theile einen zelligen - -  weiter einen fibrSsen - -  Charakter 
bekommen. Ich babe dies Verh~ltniss an zahlreiehen Pseudo- 
membranen studirt. Sie sind anfangs durchweg fibrinSs, ver- 
mischt mit Leukocyten, jenen rundlichen, hinfs Elementen. 
Sp~iter nimmt die Anzahl der grossen, protoplasmareichen 
Zellen mit blassem, ovalem Kern zu. Im weiteren Stadium 
finde ieh fiberwiegend spindelfSrmige oder mit vielen Fortsi~tzen 
versehene Zellen. Diese jungen Zellen, - -  weber sie stammen, 
mSge vorl~iufig dahin gestellt sein, - -  zeigen in den ersten 
Tagen (2.--5.)  meist karyomitotisehe Figuren in den schiinsten 
Formen. Sie enthalten bisweilen rothe Blutzellen in versehie- 
dener Zahl und aueh zugleich oder allein grebe oder feine braune 
PigmentkSrner, wenn, wie gewShnlich, kleine H~imorrhagien im 
Mutterboden auftraten, worauf die Membran gesessen hat. Es 
ist wohl eine hSehst auffallende Erseheinung, dass jene, BlutkSr- 
perchen oder braunes Pigment haltenden Zellen von meist rund- 
licher, kubischer oder plumper Gestalt in Reih und Glied dahin 
marschiren nach irgend einer bestimmten Richtung. In einem 
Falle sah ieh diese Zellenstrassen begleitet yon Spindelzellen 
an beiden Seiten, welche sieh nut dadureh yon den fertigen 
Gefi~ssen unterschieden~ dass die Strassen yon Streeke zu Strecke 
eino gewisse Discontinuit~t zeigten, welche man bei Starker 
VergrSsserung als die Grenze der einzelnen, an einander gefiigten 
Zellen constatiren konnte. In einem anderen Falle war die Rich- 

Archiv fi pathol. Anat. Bd. 132. Hft. 3. ~ 
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tung tier Zellenstrasse parallel deljenigen der strangartigen Mem- 
bran~ also yon der Pleura pu]monalis gegen die Pleura costalis. 
Jen% BlutkSrperchen oder braunes Pigment haltenden Zellen 
babe ich zwar in vielen F~llen beobaehtet, abet diese Zellen- 
strasse in optima forma nut in den genannten F~llen (No. I und 
VIII). Der letztere zeigte auch einige Zellenstrassen, welche 
dicht an der Basis der Membran lagen, we schon neue Ca- 
pillargefiisse sich gebildet hatten. Jedoch habe ich keinen wirk- 
lichen Zusammenhang zwisehen den Zellenstrassen und den Ca- 
pillargef~ssen eruiren kSnnen. Auch in dem ersteren Fall, der 
einem viel jfingeren Datum angehSrt (7. Tag), als tier letztere 
(13. Tag), habe ich keinen Zusammenhang mit den fertigen Ge- 
fs constatirt. Ob diese Zellenstrasse vielleicht zu Gunsten 
der freien Gefilssneubildung sprechen kSnnte? Dieser Gedanke 
erwachte einmal in meinem Kopfe, da jene, rothe BlutkSrperchen 
haltenden Zellen besonders den Cellules vasoformatives yon Ran- 
vier  ~hnlich aussehen. Und es waren nicht nur rundliche, 
plumpe Zellen, sondern auch zahlreiche Spindel- oder dutch 
Forts~tze unter einander verbundene Zellen, welche rothe Blut- 
zellen in verschiedener Anzahl besassen. Ich kam aber bald 
yon diesem Gedanken zurfick, uud es wurde mir klar, wie auch 
schon vorher die Herren Assistenten im hiesigen Institut ira An- 
blick meines jedenfalls recht eigenartigen Pr~parates erkl~rten, 
dass diese, rothe Blutzellen haltenden Zelleu nichts anderes als die 
sogenannten Phagocyten sind, dass also die rothen BlntkSrper- 
chert yon ihnen aufgenommen wurden, um darin in braune Pig- 
mentkSrner umgewandelt zu werden. Diese Umwandlung konnte 
ich an versehiedenen Uebergangsstadien wahrscheinlich machen. 
Neuerdings fund ich auch an einer menschlichen pleuritischen 
Membran ~hnliche, rothe BlutkSrperchen haltenden Zellen. Von 
diesem Standpunkte aus betrachtet, kSnnten jene Zellenstrassen 
auch nichts weiter bedeuten, als diejenigen Makrophagen, welche 
dutch die neu entstandene Gewebslfieke einmarsohiren. Jedoch 
lasse ich die Bedeutung dieser Zellstrassen (wie ihr Inhalt auch 
sein mag) einstweilen unentschieden, denn ich babe auch eine 
verd~ichtige Stelle in einem anderen Pr~parate (No. III) beob- 
achtet, we rundliche, plumpe Zellen in der Fortsetzung einer 
Capillarsprosse eine Reihe bildeten. 
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Wie es schon frfiher hervorgehoben wurde, sieht man stets 
an vielen Punkten der Pseudomembranen jfingeren Stadiums 
Keim- oder Bildungscentren. Von diesen Centren aus streben 
die spindel- oder sternfSrmigen Zellen nach beiden Richtungen 
hin, um jederseits weiter zu divergiren. Die extremen Enden 
der Zellstrahlen treffen mit ihresgleichen aus den benaehbarten 
Keimeentren zusammen. Innerhalb der strahligen Zellenbiindel 
beobachtet man lebhafte mitotische Kerntheilungen. Bis end- 
lieh eine zuerst fibrinSse Membran auf diese Weise dureh junge 
Spindelzellen substituirt wird, giebt es natiirlich Ueberg~inge. 
Da finden sich yon den Zellen umgebene Fibrinklnmpen oder 
fibrinSse Strange in abnehmender Reihenfolge. Ferner babe ich 
manehe Spindelzellen oder polygonale Zellen mit kSrnigem Proto- 
plasma gefunden, welehe Leukoeyten enthielten. 

Mitten in einer solchen zelligen Membran habe ieh abet 
niemals eine freie Gefi~ssneubildung stattfinden sehen. Einfache 
protoplasmatische Netze zwischen den vielstrahligen Zellen 
finder man ja aueh im sonstigen Bindegewebe, we keine Ge- 
f~issneubildung vet sich geht. Nun dringt die erste Gefiiss- 
sprosse yon einer oder yon beiden' Seiten in die zellige Membran 
ein, und zwar yon der Wand der pr~formirten dilatirten CapiI- 
largef~sse. Das u ist am einfachsten wohl an den 
strangartigen, schmalen und kurzen Membranen oder Zotten 
wahrzunehmen, dutch deren Mitte gewShnlich eine Capillarsprosse 
naeh der entgegengesetzten Seite hineinw~ehst. Diese Spr0sse 
ist oft wi~hrend des Verlaufes dureh die enge Passage blutleer, 
was sieh leicht aus dem Umstand erkl~ren liisst, dass die schmalo 
Membran, durch welehe sie geht, iiberspannt wird, so dass sie 
ihrerseits dadurch nach beiden Punkten ausgezogen wird. Jen- 
seits der Briicke gewinnt sie mehr Boden~ d. h. sie gelangt in 
die breite Membran, welche dutch die genannte schmale Mere- 
bran mit der Pleura costalis oder pulmonalis verbunden wird. 
Da endet sie anfangs stumpf, etwas kolbig erweitert, oder sie 
geht mit der benaehbarten Sprosse eine Anastomose ein, bevor 
sie welter gegen die Mitte der breiten Membran nene Sprossen 
treibt. So trifft man oft f~irmliche Gefs dicht jenseits 
der Briicke. Da ist das Gewebe besonders zellenreich und daher 
nicht geeignet zum Studium der feineren Vorg~nge der Sprossung. 

32* 
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Soweit ich an meinen derartigen Prgparaten beobachten konnte, 
ist es wohl auffallend, dass die meisten Capillarsprossen zuerst 
blind und stumpf zu endigen scheinen. Indess an einigen der- 
selben habe ich gesehen, dass sie seitlich nahe an der Spitze 
einen zetligen oder pretoplasmatischen Fortsatz treiben. 

Was die oben erw~hnten, fibrSsen Zotten betrifft, so enth~lt 
fast jede von ihnen trotz oder vielleieht wegen ihrer Kfirze eine 
geschl~ngelte Gef~sssprosse. 

Bis dahin braucht die Gefiissneubildung innerhalb der Pseu- 
domembranen mehr Zeit~ als im fertigen und Granulationsgewebe. 
Die Pseudomembranen mfissen zuerst mit dem Hauptstamm ver- 
sehen werden~ ehe das ganze Terrain yon feinen Nebenzweigen 
versorgt wird. Das hat das fertige Gewebe nieht nSthig, z.B. im 
Pleurablatt. 

2. Wie geseh ieh t  die Sprossung? 
Bei dieser Frage kana ieh mein ganzes Material (I. und 

II. Theft) in Betracht ziehen. Was ich im Folgenden darlege 
als die Art und Weise der Sprossung~ ist das Resultat meiner 
Beobachtung an pleuritischen (menschlichen und thierischen), 
an paehymeningitischen (menschliehen) und peritonitischen (thie- 
risehen) Pseudomembranen, an entzfindeten Pleuren (thierischen) 
und an Granulationsgewebe (thierischem). 

Die erste wand- oder endstiindige Sprosse kann einfaeh aus 
einem kernlosen oder kernhaltigen Protoplasmafortsatz bestehen, 
oder sie kann deutlich zellige Natur zeigen. In beiden F~llen 
ist die Basis breit und die Spitze schmal. Deshalb stellt eine 
kfirzeste Sprosse die konisehe Erhebung einer Capillarwand 
oder den konischen Fortsatz eines Capillargef~sses dar. Sie 
sitzt keineswegs immer auf der Stelle tier Gefiisswand, we ge- 
fade der Endothelkern liegt. In den gewShnlichen F~llen, we 
an der Basis einer Sprosse ein Endothelkern sich befindet, kann 
der letztere entweder der Wand parallel liegen, oder senkrecht 
darauf stehen. Je welter sieh dieser senkrecht stehende Kern 
von der eigentliehen Gef'dsswand entfernt: oder je mehr er in die 
Sprosse vorriiekt~ wird :die letztere l~nger. Wenn dagegen die 
Sprosse kernles ist, oder wirklieh ihre zellige Natur beibeh~ilt~ 
bleibt sie kurz und nimmt konische Gestalt an. 

Diese protoplasmatische Sprosso (mit Kern) wi~chst welter 
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in die L~nge, bis sie sieh mit einer ihresgleiehen verbindet 
oder eine Capillarwand erreicht. Sie braucht gar nicht immer 
eine krumme Linie zu beschreiben~ um endlich einen Bogen ent- 
stehen zu lassen, wie es bei dem Frosehlarvensehwanz die Re- 
gel zu sein scheint. Im Gegentheil habe ich in meinen Pr~pa- 
raten am meisten und iiberwiegend gerade Sprossen und Brficken 
beobachtet; nur an dem entzfindeten Brustfell habe ich 5frets 
krumme Sprossen und Bogen gefunden. - -  Das h~ngt wesentlieh 
davon ab, ob der Endzweck der Gef~ssneubildung im betreffen- 
den Falle in der Herstellung einer Communication zwischen den 
Gef~ssen zweier gegeniiberliegender i zu verbindender Fl~chen 
liegt, oder ob die Versorgung eines ringsum, d. h. an drei Seiten, 
abgeschlossenen Theiles yon der Basis her mit den neuen Ca: 
pillaren beabsiehtigt wird. - -  

Das sing die mSglichst einfachen und am h~ufigsten vor- 
kommenden Artender Sprossung. Es giebt aber aueh Sprossen, 
welche an der Basis zweischenklig sind. Da finder man oft 
einen Kern im Knotenpunkt, oder man trifft eine an der Spitze 
sich theilende Sprosse. 

Der Reiehthum einer Sprosse an Kernen ist keineswegs ira- 
met der L~nge derselben proportional. Im Granulationsgewebe 
und auch in der entzfindeten Pleura ist die.Sprosse meist kern- 
reich, und die kurze, dabei dicke Sprosse enth~ilt hs dieht 
an einander gedr~ingte Kernei Da ist aueh die Gestalt der Kerne 
oft verschieden; aueh in der GrSsse finder man Abweichungen. 
Die Lage der Kerno gegen die Axe der Sprosse ist nicht regel- 
m~issig, wie bei den meisten Sprossen in Pseudomembranen. An 
diesen nimmt man wahr, dass die mehr eylindrischen Kerne 
meist der Axe der Sprosse parallel gelegen sing 

Die meisten Sprossen endigen spitz. Sie zeigen oft an bei- 
den Seiten und um die Spitze einen hellen Saum. In solehem 
Falle ist die kSrnige Beschaffenheit der Sprosse an der Spitze 
besonders deutlich, wie J. Arnold seiner Zeit beschrieben hat. 
Jedoch habe ich auch stumpf endigende Sprossen 5fters beob- 
aehtet. 

So lange die Sprosse noah keine Verbindung mit ihresglei- 
chen oder mit einem fertigen Gefi~sse eingegangen ist, ode r so 
lange noch keine hushShlung yon der Basis her geschieht, ist 
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es eine fast constante Erscheinung, dass die Kerne innerhalb 
sowohl kernreicher, als armer Sprossen in einer Reihe liegen, 
wenn sie auch der Axe schr~g, quer oder irgendwie gestellt 
und ihre Entfernungen yon einander ~usserst irregul~ir sein mS- 
gen. Wenn jedoch besonders kernreiche Sprossen sich sehon 
unter einander verbunden haben~ und so lange noch keine Aus- 
h5hlung stattfand, sehe ich oft an der schmalen~ beide Theile 
verbindenden Stelle einen bisquitfSrmigen, elongirten Kern. 

Wie erfolgt die Verbindung zweier Sprossen unter einander 
oder mit einem Capillargefs 

Einmal treffen die beiden benachbarten Sprossen an oder 
nahe an der Spltze zusammen and gehen in einander fiber. Das 
ist aber ein viel seltenerer Modus, als derjenige, we die entge- 
genkommenden Sprossen entweder an ihren Enden zusammen- 
fiiessen (J. Arnold)~ oder die beiden Spitzen sich kreuzen (seit- 
lich)~ und mit ihrem Rande verschmelzen [Golubew 1)]. Welter 
kommt auch nicht selten der Fall vet, dass eine Sprosse an die 
Wand eines Capillargefs anstSsst und die Spitze sich da in- 
serirt (J. Meyer) .  Man findet gewShnlich diese Insertion mehr 
oder weniger angeschwollen: abgesehen yon solchen F~illen~ in 
welchen die Verbindung einer langen und einer kurzen Sprosse 
deutlich sichtbar ist. 

Die Art und Weise der Herstellung der Verbindung zweier 
Sprossen ist nicht einzig auf die aufgez~hlten Formen beschr~inkt. 
Ich habe 5fters beobachtet, dass dachz i ege l a r t i g  angeord-  
nete  Spindelze l len  -- eine mit  ihrer  se i t l ichen Fl~che 
an e inande r  g e l a g e r t e R e i h e  b i l d e n d - - d i e V e r b i n d u n g  
zweier,  e inander  en tgegenkommender~  p ro top lasma t i -  
scher  oder ze l l ige r  Sprossen  vermi t te ln .  

Da ist kein Zweifel mehr vorhanden~ dass diese Zellen 
nicht yon der betreffenden Sprosse~ bezw. nicht direct von den 
Gef~ssendothe|ien herstammen~ sondern dass sie dem intervas- 
culiiren Raum angehSren. Ob sie dazwischen eingewandert oder 
ob sie da sesshaft gewesen sind, darfiber kann ich keinen 
Aufschluss geben. Dass sie aber etwa durch die Theilung der 

~) Beitrag zur Kenntniss des Baues und der Entwickelungsgeschichte der 
Capillargefiisse des Frosches. Arch. f. mikroskop. Anatomie. 1869. 849. 



483 

Kerne innerhalb der Sprosse entstanden sein kSnnen, schliesse 
ich aus folgenden Griinden aus: 

1. In dem Falle, dass die Kerne innerhalb der Sprosse 
zum Zwecke des Li~ngenwachsthums sich theilen, nehmen diese 
Theilstiicke oder die Toehterkerne eine mit tier Axe der Sprosse 
parallele •ichtung an. 

2. Auch sieht man dann gew~ihnlich keine Zellgrenze. 
Abet dieseu Modus der Verbindung durch Vermittlung yon 

Spindelzellen konnte ieh nicht oft beobachten. Offenbar muss 
er seltener vorkommen. Und aueh das Stadium, in welchem 
die Zellgrenze noch deutlieh erkennbar bleibt, wird nicht lunge 
dauern, da die Zellen bald versehmelzen werden. 

Wenn die P gleichgiiltig auf welche Weise, - -  in ein- 
under iibergegangenen Sprossen dicker werden, so liegt eine 
protoplasmatische oder zellige Briieke vor. Unter den Proto- 
plasmabriieken giebt es aueh ganz kurze, kernlose~ einkernige 
(einzellige)~ ferner lange, kernarme und kerureiehe u. s. w. 

An der Brficke sieht man oft sehon Kerne an jeder Basis 
in zwei Reihen angeordnet, wenn auch die AushShlung noch 
nicht begonnen hat. 

3. Wie geht die AushShluug vor sieh? 
Sie gesch ieh t  yon dem Lumen der al ten Capil lar-  

gef~sse aus. Manchmal finder man zwar in den Sprossen oder 
Brficken eingeschlossene Blutk~irperehen, was abet eher daffir 
spricht, dass vor der Stelle, wo eben die BlutkSrperehen sieh 
befinden, die einmal fiir sie permeabel gewordene Strecke der 
Protoplasmamasse wieder zusammengeklebt ist, - -  intra vitam 
oder artifieiel!, P a l s  dass man behaupten diirfte, dass diese 
rothen BlutkSrperchen in loco, in einem ebenfalls frei yon der 
alten Lichtung ausgehShlten Raum entstanden seien. Hier mache 
ich die nebens~ichliehe Bemerkung, dass es gewShnlich rothe 
BlutkSrperehen sind, welche in den neuen Kanal zuerst eindrin- 
gen, nicht ,weiche~ elastische" farblose BlutkSrperchen, wie 
Graser  meint. 

Es giebt auch wirkliche Hohlr~ume innerhalb einer Sprosse 
oder Brficke, worin man keine BlutkSrperchen findet. Dabei 
macht man die Wahrnehmung, dass die Sprosse und Brficke an 
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der Basis noch gar nieht ausgehShlt ist. Diese Vaeuolen tragen 
wohl zur AushShlung bei; aber angesichts vieter Sprossen und 
Brficken, welche yon einer oder yon beiden Seiten (Brficke)welt 
vorwiirts in die Protoplasmamasse ausgehShlt worden sind und 
nur in der Mitre solid bleiben, kann man wohl behaupten, dass 
die AushShlung immer veto alten Lumen aus geschieht. 

An denjenigen Sprossen und Brficken, we die AushShlung 
an der Basis begonnen hat, beobaehtete ich fast stets, dass je 
zwei Kerne an der AushShlungspforte sitzen, und zwar in der 
Art, dass der dreieekig geformte Kern seine Basalfiiiche gegen 
das perivasculiire Gewebe richtet, und mit seinen beiden Seiten- 
fiiichen einmal in das alte Lumen, ein andermal in die neue 
HShle sieht. 

Diese Art der CanaIisation ist die dominirende. Wenn man 
aber alas spi~tere Stadium der AushShlung, we die Sprosse oder 
Brficke fast oder ganz hohl geworden ist, als Untersuchungs- 
object nimmt, so wird man gewiss immer zu der Behauptung der 
intercelluliiren Canalisation im Sinne von Bil l roth oder Thiersch  
geffihrt. Diese Art der Canalisation konnte ~ich selbst im Gra- 
nulationsgewebe nicht beobaehten. Allein da ist es oft schwer, 
den stricten Untersehied zu machen, ob die dicht an der Sprosse 
und Brficke gelagerten Spindelzellen spiiter zur Gef/isswandzelle 
werden, oder ob sie zur Verstiirkung der Gefgsswand benutzt 
werden. Wenn man jedoch mSg]ichst einfache Verhi~ltnisse zur 
Betrachtung zieht, gelangt man zu tier Ueberzeugung, dass eine 
gewisse Anzahl yon Spindelzellen wohl Antheil an dem Liingen- 
wachsthum der Sprosse nehmen, dass abet die Canalisation in 
der Regel yon der alten Liehtung her geschieht. 

Ich habe auch d~s Glfick gehabt, eine einzeliige Sprosse 
und Brficke beobachten zu kSnnen, bei der die mitotische Kern- 
theilung in solcher Richtung stattfindet, dass die AushShlong tier 
alten Lichtung zwischen die Theilstficke ermSglicht wird. 

4. Sind nun alle Kerne innerha lb  einer  Sprosse 
und Brficke als die mi t  ihrem Li~ngswachsthum inner-  
halb derse lben durch die The i lung  tier pr i i formir ten  
Kerne ve rmehr t en  zu d e n k e n ? . I n  den meis ten  Fiillen 
kann ieh auf  diese Frage  bejahend an twor ten ,  indem 
ich die indirect sich theilenden Kerne innerhalb der Sprossen 
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und Briicken besonders h~ufig dicht an der Basis wahrgenom- 
men habe. Solche Kerne bewahren immer die Richtung der 
Sprosse oder der Briicke. Dank der neueren Fi~rbungstechnik 
uud dem vervollkommneten Mikroskop konnte ich stets deut- 
lich alles sehen, was fiberhaupt sichtbar ist; und ich habe 
immer Kerne gefunden, we sie vorhanden, we sie in Thei- 
lung begriffen waren u. s. w. So scheint es mir nicht nSthig 
zu sein, wie es frfiher geschah, die Annahme zu machen, 
dass die Kerne an den allm~hlich anschwellenden Stellen der 
Sprosse unabh~ngig yon den vorhandenen Kernen spontau ent- 
stehen. 

[ch habe oben ,,in den meisten Fs gesagt: in den 
iibrigen wenigen F~illen muss ieh ihre Quelle in einer gewissen 
Anzahl yon Bildungs- oder Keimzellen suchen. Doch damit 
wird sich noch die letzte Frage besch~iftigen. 

5. Diese letzte Frage ist die, ob die Bildungs- oder Keim- 
zellen oder iiberhaupt jene grossen Zellen im entziindeten oder 
neugebildeten Gewebe sich an der Gefiissneubildung betheiligen. 

Nach meinen Untersuchungen kann ieh diese Frage dahin 
beantworten: Sie be thei l igen sich gewiss an der ent- 
z i ind l iehen  Gefi~ssneubildung, abet  n ich t  wesent l ich ;  
sie spielen eine v e r m i t t e l n d e  Rolle,  indem sie die bei- 
den, e inande r  e n t g e g e n k o m m e n d e n S p r o s s e n  oder zwei 
benachbar te  Capi l largef~sse ve rb inden  helfen und zu 
einem Thei l  der Briicke werden.  Als beweisendes  Mo- 
ment  ffihre ich un te r  Anderem jene Briicken mit  dach- 
z iegelar t ig  a n g e o r d n e t e n  Spindelze l len  zwischen den 
Capillargefi~ssen an. Dann k5nnen sie noeh einen langen, 
zelligen Strang bilden, um das Mittelstfick der yon beiden Seiten 
sprossenden SchSsslinge zu werden. Auch unter den einzelligen 
Brfieken giebt es solche, we die verbindende Zelle nicht der 
Gefi~sswand angehSrig zu sein scheint. 

Dagegen sind jene netz- und strangbildenden Spindelzellen 
innerhalb der Pseudomembranen meistentheils als Bindegewebs- 
bildner aufzufassen. Somit bin ich also nicht geneigt anzuneh- 
men, dass alle jene Strange und Netze direct zur Bildung neuer 
Gef~isse verwendet werden sollen. Junge Capillaren und Sprossen 
streben ja ohne Riicksicht auf diese weichen Zellenstr~inge oder 
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Netze durch dieselben und durch die Zellenbiindel in den Keim- 
centren innerhalb der Pseudomembranen nach ihrem Ziel; denn 

d ie  Richtung, welche der Verlauf der ersten Sprosse nimmt, ent- 
spricht nicht gerade oft derjenigen der Zellenziige. Etwas an- 
ders steht es innerhalb des fertigen Gewebes~ zumal im Pleura- 
blatt, we die Sprossen haupts~ichlich durch die pr/tformirte Saft- 
liicke getrieben werden. Bekanntlieh findet man da (in Pleura 
epicardiaca oder mediastinalis) eine zwiefaehe Lage des fibr5sen 
Blattes, gewShnlich schief gekreuzt~ welches aus dicht an einan- 
der geffigten fibr5sen Str~ngen und dazwischen befindlichen Saft- 
lficken besteht. 

Zum" Sehluss resumire ich noch einmal kurz meine Resul- 
tate in folgenden S/itzen: 

1. Die erste Gef~ssanlage bei der entzf indl ichen 
Gef~ssneubi ldung geschieht  immer  yon den al ten Ca- 
pillargef~issen aus. 

2. Die Sprossung ist  der  einzig wesent l iehe  Modus 
tier entzf indl iehen Gef/issneubildung. 

3. Die AushShlung der Sprossen und Brficken ge- 
sch ieh t  yon der L ich tung  der al ten oder fe r t igen  Ge- 
fiisse her. Ffir die Anschauung  der intercelluli~ren Ca- 
na l i sa t ion  im Sinne yon Bi l l ro th  oder Th ie r sch  kann 
ich keine best~itigenden Beispiele  anfiihren. 

4. Die Kerne innerha lb  der  Sprossen und Brficken 
sind durch The i lung  in loco oder  du rch  Hineinrf icken 
der pr i i formir ten Kerne  yon der a l ten Gefitsswand her 

en t s t anden  zu denken,  ausser  den wenigen F~illen, we 
man eine andere Abs tammung  (Hinzu t re ten  yon Keim-  
ze l len)  cons ta t i ren  kann. 

5. Die Bi ldungs-  oder Keimzel len  spie len  auch 
die ve rmi t t e lnde  Rolle ffir die Hers te l lung der Verbin-  
dung zweier Sprossen oder Capillargefs 

W~ihrend meiner ganzen Darstellung habe ich absichtlich 
keine Quelle ffir die Keimzellen angegeben. Ueber dieses Thema 
ist neuerdings so viel discutirt worden, und doch scheint noch 
kein richtiger Aufschluss gefunden worden zu sein. Die Frage 
fiber die tterkunft der Keimzellen hat indess so innige Beziehung 
zu meinem Thema fiber die entziindliehe Gefs dass 
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ieh mich veranlasst ffihle, mir demnKehst bei der Fortsetzung 
meiner Arbeit aueh fiber diese Frage einige Klarheit zu verschaffen. 

Es ist mir eine angenehme Pflieht, hier bei dieser Gelegen- 
heit meinem verehrten Lehrer, Herrn Geheimrath Virehow ffir 
seine Anregung meinen herzlichsten Dank auszudrfieken; ebenso 
dem Herrn Docenten Dr. Langerhans  ffir seine freundliehe Un- 
terstfitzung bei der Untersuehung des Leiehenmaterials und dem 
Herrn Doeenten Dr. Hansemann  als meinem liebenswiirdigen 
Rathgeber bei meiner experimentellen Arbeit den verbindliehsten 
Dank zu ~ussern. 

Naeh der Vollendung meiner Arbeit bekam ieh die Publi- 
cation yon R. Thoma,  betitelt ,Untersuehungen fiber die Histo- 
genese und Histomechanik des Gef/isssystems", in die Hand. 
Sein Untersuehungsobject in Bezug der Gefiissneubildung waren 
die Keimseheiben. Auf Seite 18 sagt er: ,,Diese Uebereinstim- 
mung (zwisehen der prim~ren Gef~ssneubildung und derjenigen 
durch Sprossung) kommt zum Ausdruok, wenn man beaohtet: 
erstens, dass die Gef';isssprossen zun[ichst einreihige Zellenstr~nge 
zwisehen zwei benachbarten Capillaren oder zwischen zwei ver- 
schiedenen Stellen der gleiehen Capillaren herstellen, und zwei- 
tens, class diese Zellstr~nge, eho sie sieh in Kan~ile verwandeln, 
in grSsserer oder geringerer Ausdehnung, in der Regel jedoeh 
nur an der Kuppe der blind saekfSrmigen Erweiterung der Ge- 
fitsslichtung, mehrreihig werden." Soweit stimmen meine Unter- 
suehungsresultate fiber die entzfindliehe Gef/issneubildung mit 
den seinigen (embryologisehen) iiberein. Wenn er in Bezug der 
Frage aber, wie die Sprosse canalisirt wird, fortf~hrt: ,,Es bil- 
den sieh aueh bei der Gefiissneubildung dureh Sprossung zuerst 
solide, strangfSrmige Gefiissanlagen, welehe den prim'~ren soliden 
Gefiissatalagen der Area pellueida gIeichwerthig sind und erst 
naehtdiglieh intercellular canalisirt werden", so muss ieh bemer- 
ken, dass die intereellul~ire Canalisation im Sinne yon Bil l roth 
oder Thierseh  etwas anders ist. Diese beiden Autoren lassen 
zwisehen zwei fertigen Zellenreihen einen Kanal entstehen, w~h- 
rend Thoma einen neuen Kanal als eine lange Ausbuehtung tier 
Capillargefiisse in die Sprosse betrachtet. 
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Erklgrung der Abbildungen. 
Tafel XL 

Fig. 1--6 stellen diejenigen Abbildungen dar, wdehe aus menschliehen 
pleuritisehen Pseudomembranen entnommen sind. 

Fig. 7--11 sind ebenfalls aus mensehlichen, aber paehymeningitischen Pseudo- 
membranen entnommen. Wegen der Bedeutung einzelner Figuren 
verweise ieh auf das Original. (Classification der Arten yon Sprossen 
und Brfieken.) 

Fig. 12. Einlge, rothe BlutkSrperehen haltende Zellen, eine darunter zeigt eine 
mitotische Kerntheilungsfigur; Stfiek yon einem Spindelzellennetz. 

Fig. 13. Zwei, rothe BlutkSrperchea und gleichzeitig braune PigmentkSrner 
f/ihrende Ze]len; eine eosinopbi]e Zelle. 

Fig. 14. Stfick einor Zdlenstrasse, aus rothe BlutkSrperchen haltenden Zellen 
bestehend. 

Fig. 15. Eine dicke 8prosse innerhalb einer Zotte, mit einem Zweig. 
Fig. 16. Pseudomembran (bei sehwaeher Vergr6sserung). a Stfick Lunge. 

b breiter Theil der Membran. c Balken. d Capillarsprossen. 
Fig. 17. Arten der Endigung der Capillarsprossen (bei starker VergrSsserung). 

Tafel XIL 

Fig. I. Pseudomembran (bei schwaeher Vergdisserung). a Stfick Lunge. 
b breiter Theil der Membran. e Balken. d Capillarsprossen. 

Fig. 2. Die Endigung einiger Aeste (bei starker VergrSssernng). 
Fig. 3. Eine Zellenstrasse aus cubischen Zellen (mit feinen PigmentkSrnchen). 
Fig. 4 und 5. a, b, je due Brfieke, c einzellige Sprosse. 
Fig. 6. a eine zum Theil ausgehShlte Sprosse. b eine solche mit einer auf 

einer Seite angelagerten Zelle. c eine Sprosse mit einigen biscuit- 
f6rmigen Kernen. 

Fig. 7. 1 eine kurze Br/ieke. 2 ein kurzer Bogen. 
Fig. 8. a ein Zusammenstoss zweier Sprossen. be ine  mehrkernige Brfieke. 
Fig. 9. a eine zweisehenklige Sprosse. b eine Sprosse mit einem kurzen 

Nebenast. 
Fig. 10. a zahlreiche Brficken und B6gen. b eine lange Sprosse mit einge- 

schlossenen rothen Blutk6rperchen. 
Fig. l l .  a eine Sprosse mit einem Kern an der Basis. b eine lange Sprosse. 

c Zellenstrang. 
Fig. 12. a zwei Spindelzellen, einen Strang bildend, b e ine  einzellige Brfieke. 

c eine lange Brfieke, zum Theft ausgehShlt. 
Fig. 13. eine Brficke, zweischenklig auf einer Seite. 
Fig. 14. eine endst~indige Sprosse. 

Tafel XIII. 

Fig. 1. Zwei Sprossen, wandstgndig. 
Fig. 2. Eine kurze Brficke. 
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Fig. 3. 
Fig. 4. 

Fig. 5. 
~ig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 

Fig. 9. 
Fig. 10. 

Eine lange Briieke mit zwei cylindrischen Kernen. 
a Zusammenstoss zweier Sprossen. b eine Brficke; an  einem Ende 
derselben beginnt die hushShlung, wo man zwei Kerne sieht, c eine 
Brfieke, in der Mitte solid. 
Eine Brficke. 
Eine Brfieke yon derselben Kategorie~ wie Fig. 4 b. 
Eine Brficke, an beideu Enden zwei Kerne. 
a Zusammenstoss zweier einzelliger Sprossen. b eine Brficke~ an 
beiden Enden viele Kerne. Fig. 8. Zweizellige Sprosse. 
Eine yon der Basis her ausgehShlte Sprosse. 
a eine einkernige Sprosse (1) und eine solche, mit einem mitotisch 
sich theilenden Kerne an der Basis (2). b Zusammenstoss zweier 
Sprossen. 

Fig. 11. Zusammenstoss zweier einzelligen Sprossen. 
Fig. 19-. a eine zweischenklige Brficke. b eine Brficke, an beiden Enden eia 

Kern. c eine einzellige Sprosse. 
Fig. 13. Eine kurze Brficke~ in der Mitre ein elongirter Kern~ an jeder Basis 

drei Kerne. 
Fig. 14. a dreizellige Brficke. b zweizellige Brficke. 
Fig. 15. Eine Sprosse, mit einer mitotisehen Kerntheilungsfigur an der Basis. 
Fig. 16. Eine Sprosse~ an deren Basis eiue mitotisehe Kerntheilungsfigur zu 

seheu ist. 
Fig. 17. Eine kurze Briieke mit ciner spindelfSrmigen Zclle~ welehe eine mi- 

totisehe Kerntheilungsfigur zeigt. 
Fig. 18. Eine Brficke; an einem Ende zwei Theilstfieke einer Zelle siehtbar. 
Fig. 19. a Eine Gef~sswandzelle mit einem eben getheilten Kern, zwischen 

den Theilstfieken ist eine Bucht zu sehen, b eine Gefftsswandzelle 
mit einer mitotischen Kerntheilungsfigur. c eben solche, in Thei- 
lung begriffen. 

Fig. 20. Eine Brficke mit einer mitotischen Kerntheilungsfigur in der Mitte. 
Fig. 21. Zwei Sprossen. 
Fig.22. Zwei Brficken innerhalb der Darmserosa. 
A n m e r k u n g .  Wo fiber die VergrSsserung nichts angegeben ist, oder wo 

geschrieben steht ,bei starker VergrSsserung% da sind alle Figuren 
(also fast alle) bei derselben VergrSsserung (Carl Z eis s, Compensations- 
ocular 4, Tubuslgmge 160 ram, Oelimmersion ~e) abgebildet. 


